TJf^T ^^■ORGANISATION FOR GEISTIGES EIGENTUM 

MT V_x ± Internationales Biiro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG OBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES P ATENTWES ENS (PCT) 



^^v^R 




(51) Internationale Patenlklassifikation 6 ; 

C07D 413/10, A01N 43/72, C07D 498/10, 
417/10, 261/04, 291/04, 273/00, 263/10, 
261/20, 277/10, 277/34, 403/10, 419/10 // 
(C07D 498/10, 311:00, 261:00) 



Al 



(11) Internationale Veroffentlichungsnummer: WO 98/31681 

(43) Internationales 

Veroffentlichunysdatuni: 23. Juli 1998 (23.07.98) 



(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP 98/00069 

(22) Internationales Anmeldedatum: 8. Januar 1998 (08.01.98) 



(30) Prioritatsdaten: 

197 01 446.1 



17. Januar 1997 (17.01.97) 



DE 



(71) Anmelder (fur aile Bestimmungsstaaten ausser US): BASF AK- 

TIENGESELLSCHAFT [DE/DE]; D-67056 Ludwigshafen 
(DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): VON DEYN, Wolfgang 
[DE/DE]; An der Bleiche 24, D-67435 Neustadt (DE). 
HILL, Regina, Luise [DE/DE]; Ziegeiofenweg 40, D-67346 
Speyer (DE). KARDORFF, Uwe [DE/DE]; D 3.4, D-68159 
Mannheim (DE). BAUMANN, Ernst [DE/DE]; Falken- 
strasse 6a, D-67373 Dudenhofen (DE). ENGEL, Stefan 
[DE/DE]; Fried rich-Ebert-Strasse 13, D-65510 Idstein 
(DE). MAYER, Guido [DE/DE]; Gutleuthausstrasse 8, 
D-67433 Neustadt (DE). WITSCHEL, Matthias [DE/DE]; 
Wittelsbachstrasse 81, D-67061 Ludwigshafen (DE). 
RACK, Michael [DE/DE]; Sandwingert 67, D-69123 
Heidelberg (DE). GOTZ, Norbert [DE/DE]; Schofferstrasse 



25, D-67547 Worms (DE). GEBHARDT, Joachim 
[DE/DE]; Pegauer Strasse 51, D-67157 Wachenheim 
(DE). MISSL1TZ, Ulf [DE/DE]; Mandelring 74, D-67433 
Neustadt (DE). WALTER, Helmut [DE/DE]; GrUnstadter 
Strasse 82, D-67283 Obrigheim (DE). WESTPHALEN. 
Karl-Otto [DE/DE]; Mausbergweg 58, D-67346 Speyer 
(DE). OTTEN, Martina [DE/DE]; Gunterstrasse 28, 
D-67069 Ludwigshafen (DE). RHEINHEIMER. Joachim 
[DE/DE]; Merziger Strasse 24. D-67063 Ludwigshafen 
(DE). 

(74) Gcmeinsamer Vertreter: BASF AKTIENGESELLSCHAFT; 
D-67056 Ludwigshafen (DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: AL, AU, AZ, BG, BR, BY, CA, CN, 
CZ, EE, GE, HU, ID. IL, JP, KG. KR, KZ. LT, LV, MX, 
NO, NZ, PL, RO, RU, SG, SI, SK, TJ, TM, TR, UA, US, 
UZ, VN, eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, 
RU, TJ, TM), europaisches Patent (AT, BE, CH, DE, DK, 
ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU. MC, NL, PT, SE). 



VerofYentlicht 

Mit internationalem Recherchenbericht. 

Vor Ablauf der fiir Anderimgen der Anspruche zugelassenen 

Frist. Veroffentlichung wird wiederholt falls Anderimgen 

eintreffen. 



(54) Title: 3-HETEROCYCLYL-SUBSTITUTED BENZOYL DERIVATIVES 



(54) Bezeichnung: 3-HETEROXYCLYL-SUBSTITUIERTE BENZOYLDERIVATE 



(57) Abstract 

The invention concerns benzoyl | .1 X^-"" ... 

derivatives of formula (I) in which the i5^\X"\x^* R 5 

variables have the following meanings: R p ^ 

R 1 , R 2 : hydrogen, nitro. halogen, cyano. ^•^-^^ s *v^ 
alkyl, alkyl halide, alkoxy, alkoxy halide, 

alkylthio, alkylthio halide, alkylsulphinyl, I 
alkylsulphinyl halide, alkylsulphonyl, or r3 
Ci-C6 alkylsulphonyl halide; R 3 : hydrogen, 

halogen or alkyl; R 4 , R 3 : hydrogen, halogen, cyano, nitro. alkyl, alkoxy, alkylthio, dialkylamino, phenyl or carbonyl, wherein the six 
last-mentioned groups can be substituted; X: O, S, NR 9 , CO or CR l0 R n ; Y: O, S, NR 12 , CO or CR ,3 R U ; R 15 : optionally substituted 
pyrazole which is bonded in position 4 and carries a hydroxy or sulphonyloxy group in position 5. The invention also concerns: the salts 
of these 3-heterocyclyl-substituted benzoyl derivatives which can be used for agricultural purposes; processes and intermediate products 
for preparing these substances; agents containing them; and the use as herbicides of these derivatives or agents containing them. 



(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft Benzoylderivate der Formel (I), in der die Variablen folgende Bedeutungen haben: R 1 , R 2 Wasserstoff, 
Nitro, Halogen, Cyano, Alkyl, Halogenalkyl, Alkoxy, Halogenalkoxy, Alkylthio, Halogenalkylthio, Alkylsulfinyl, Halogenalkylsulfinyl. 
Alkylsulfonyl oder Ci-Ce-Halogenalkylsulfonyl; R 3 Wasserstoff. Halogen oder Alkyl; R 4 , R 5 Wasserstoff, Halogen, Cyano, Nitro, Alkyl, 
Alkoxy, Alkylthio, Dialkylamino, Phenyl oder Carbonyl, wobei die 6 letztgenannten Reste substituiert sein konnen; X O, S, NR 9 , CO 
oder CR ,0 R M ; Y O, S, NR 12 , CO oder CR ,3 R 14 ; R' 5 gegebenenfalls substituiertes in 4-SteIlung verknupftes Pyrazol, das in 5-Stellung 
einen Hydroxy- oder Sulfonyloxy-Rest tragt; sowie deien landwirt»>chaftlich. brauchbaren Salze; Verfahren und Zvvischenprodukte zur 
Herstellung der 3-Heterocyclyl-substituierten Benzoylderivate; Mine I. wdche diese enthalten; sowie die Verwendung dieser Derivate oder 
diese enthaltenden Mittel zur Bekampfung unerwunschter Pflanzen. 
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3 -Heterocyclyl - substituier te Benzoylderivate 



Beschreibung 

5 

Die vorliegende Erfindung betrifft 3 -Heterocyclyl - subs tituierte 
Benzoylderivate der Formel I 



10 




R2 



R3 

15 

in der die Variablen folgende Bedeutungen haben: 

Ri, R 2 Wasserstoff, Nitro, Halogen, Cyano, Ci-Ce- Alkyl, 

Ci-C 6 -Halogenalkyl, Ci -C 6 -Alkoxy, Ci -C 6 -Halogenalkoxy , 
20 Ci-Ce-Alkylthio, Ci -C 6 - Halogenalkyl thio, Ci-C 6 -Alkyl - 

sulf inyl , Ci - C 6 - Halogenalkylsulf inyl , Ci - C 6 - Alkyl - 
sulfonyl Oder C x -C 6 -Halogenalkylsulf onyl ; 



r3 Wasserstoff, Halogen Oder Ci -Ce- Alkyl ; 

25 

r4, r5 wasserstoff, Halogen, Cyano, Nitro, Ci-C 4 -Alkyl, 

Ci-C 4 -Alkoxy-Ci-C 4 -alkyl / Di- (Ci -C 4 - alkoxy) -C x - C 4 -alkyl , 
Di- (C1-C4- alkyl) - amino -C1-C4 -alkyl, [2 , 2 -Di - (Ci -C 4 - 
alkyl) -hydrazino-1] -C1-C4 -alkyl, d-Ce-Alkyliminooxy- 

30 C 1 - C 4 - a Iky 1 , d - C 4 - Alkoxycarbony 1 - Ci - C 4 - a Iky 1 , 

Ci -C 4 -Alkyl thio-Ci-C 4 - alkyl, d* C 4 -Halogenalkyl , 
Ci-C 4 -Cyanoalkyl, c 3 -C B -Cycloalkyl, d -C 4 -Alkoxy, 
C 1 -C 4 -Alkoxy-C 2 -C 4 -alkoxy, d -C 4 -Halogenalkoxy , Hydroxy, 
Ci-C 4 -Alkylcarbonyloxy, Ci -C 4 -Alkyl thio, Ci -C 4 -Halogen- 

35 alkyl thio, Di - <d-C 4 -alkyl) -amino, COR 6 , Phenyl Oder 

Benzyl, wobei die beiden letz tgenannten Substituenten 
partiell oder vollstandig halogeniert sein konnen und/ 
Oder eine bis drei der folgenden Gruppen tragen konnen 
Nitro, Cyano, d-C 4 -Alkyl, Ci -C 4 -Halogenalkyl , 

40 Ci-C 4 -Alkoxy oder Ci- C 4 -Halogenalkoxy ; 



oder 

r4 un a rS bilden gemeinsam eine C 2 -C 6 - Alkandiyl -Kette , die ein- 
45 bis vierfach durch Ci-C 4 -Alkyl substituiert sein kann 

und/oder durch Sauerstoff oder einen gegebenenf alls 
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C1-C4 -Alkyl substicuierten Stickstoff unterbrochen sein 
kann; 

Oder 

5 

R 4 und R 5 bilden gemeinsam mit dem zugeh6rigen Kohlenstoff eine 
Carbonyl- Oder eine Thiocarbonylgruppe; 

r6 Wasserstoff, Ci-C 4 -Alkyl, Ci -C 4 -Halogenalkyl , 

10 C1-C4 -Alkoxy, Ci-C 4 -Alkoxy-C 2 -C 4 -alkoxy, Ci -C 4 -Halogen - 

alkoxy, C 3 -C 6 -Alkenyloxy , C 3 -C 6 -Alkinyloxy oder NR 7 R 8 ; 

R 7 Wasserstoff oder C1-C4 -Alkyl; 

15 R 8 Ci-C 4 -Alkyl r 

X 0, S, NR 9 , CO Oder CRiOR"; 

Y 0, S, NR 12 , CO Oder CR 13 R 14 ; 

20 

R 9 , R 12 Wasserstoff oder Ci-C 4 -Alkyl ; 

R 10 , R 11 , R 13 , R 14 Wasserstoff, C1-C4 -Alkyl, Ci -C 4 - Halogenalkyl , 
Ci-C 4 -Alkoxycarbonyl , Ci -C 4 -Halogenalkoxycarbonyl Oder 

25 CONR 7 R 8 ; 

oder 

R 4 und R 9 oder R 4 und R 10 oder R 5 und R 12 oder R 5 und R 13 bilden 
30 gemeinsam eine C 2 - C 6 - Alkandiyl - Kette, die ein- bis 

vierfach durch Ci~C 4 -Alkyl substituiert sein kann 
und/oder durch Sauerstoff oder einen gegebenenf alls 
Ci-C 4 -Alkyl substituierten Stickstoff unterbrochen sein 
kann; 

35 

Ris e i n i n 4-Stellung verknupftes Pyrazol der Formel II 



R 18 



40 



Tl il 

N ^N^ O II 
I I 
R 16 Z 



45 wobei 

R" Ci -C 6 - Alkyl; 
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2 H Oder S0 2 R 17 ; 

Ri7 Ci-C 4 -Alkyl, Ci-C 4 -Halogenalkyl / Phenyl 

Oder Phenyl, das partiell Oder vollstandig 
5 halogeniert ist und/oder eine bis drei der 

folgenden Gruppen tragt: 

Nitro, Cyano, d-Ca-Alkyl. Ci -C 4 -Halogenalkyl , 
Ci-C 4 -Alkoxy Oder C1-C4 -Halogenalkoxy; 



10 



Ri8 wasserstoff oder Ci-C6-Alkyl 

bedeuten; 



wobei X und Y nicht gleichzeitig fur Sauerstoff oder Schwefel 
15 stehen; 



und 



mit Ausnahme von 4 - [2 -Chlor - 3 - (4 , 5 - dihydroisoxazol - 3 -yl ) - 4 - 
20 methylsulfonyl -benzoyl] - 1- ethyl- 5 -hydroxy- 1H- pyrazol, 

4 - [ 2 - Chlor - 3 - < 4 , 5 - dihydr oi soxazo l - 3 - yl ) - 4 - me thyl su If ony 1 - ben- 
zoyl] -l,3-dimethyl-5-hydroxy-lH-pyrazol, 4 - [2 -Chlor- 3 - (5-cyano- 
4, 5 -dihydroisoxazol-3-yl> 4 -methylsulfonyl -benzoyl] - 1 , 3 -dimethyl - 
5 - hydroxy -1H- pyrazol, 4 - [2 -Chlor - 3 - (4 , 5 -dihydrothiazol - 2 -yl) -4- 
25 methylsulfonyl -benzoyl] - 1 , 3 -dimethyl - 5 -hydroxy- lH-pyrazol und 
4- [2-Chlor-3- (thiazolin-4,5-dion-2-yl) - 4 -methylsulfonyl -ben- 
zoyl] -1,3- dimethyl - 5 -hydroxy- 1H- pyrazol ; 



30 



35 



sowie deren landwir tschaf tlich brauchbaren Salze. 

AuSerdem betriff t die Erfindung Verfahren und Zwischenprodukte 
zur Herstellung von Verbindungen der Formel I, Mittel welche 
diese enthalten sowie die Verwendung dieser Derivate oder diese 
enthaltende Mittel zur Schadpf lanzenbekampf ung . 

Aus der Literatur, beispielsweise aus WO 96/26206 sind 
Pyrazol - 4 -yl -benzoylderivate bekannt . 

Die herbiziden Eigenschaf ten der bisher bekannten Verbindungen 
40 sowie die vertraglichkeiten gegenuber Kulturpf lanzen konnen 
jedoch nur bedingt befriedigen. Es lag daher dieser Erfindung 
die Aufgabe zugrunde, neue, insbesondere herbizid wirksame, 
verbindungen mit verbesserten Eigenschaf ten zu finden. 

45 DemgemaB wurden die 3 -Heterocyclyl - subs ti tuierten Benzoylderivate 
der Formel I sowie deren herbizide wirkung gefunden. 
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Ferner wurden herbizide Mittel gefunden, die die Verbindungen I 
enthalten und eine sehr gute herbizide Wirkung besitzen. AuBerdem 
wurden Verfahren zur Herstellung dieser Mittel und Verfahren zur 
Bekampfung von unerwunschtem Pf lanzenwuchs mit den Verbindungen I 
5 gefunden. 

Die verbindungen der Formel I konnen je nach substitutionsmuster 
ein Oder mehrere Chiralitatszentren enthalten und liegen dann als 
Enantiomeren Oder Diastereoraerengemische vor. Gegenstand der Er- 
10 findung sind sowohl die reinen Enantiomeren oder Diastereomeren 
als auch deren Gemische. 

Die Verbindungen der Formel I konnen auch in Form ihrer landwirt- 
schaftlich brauchbaren Salze vorliegen, wobei es auf die Art des 
15 Salzes in der Regel nicht ankommt . Im allgemeinen kommen die 

Salze derjenigen Kationen oder die Saureadditionssalze derjenigen 
Sauren in Betracht, deren Kationen, beziehungsweise Anionen, die 
herbizide Wirkung der Verbindungen I nicht negativ beeintrachti - 
gen. 

20 

Es kommen als Kationen, insbesondere Ionen der Alkalxmetalle , 
vorzugsweise Lithium, Natrium und Kalium, der Erdalkalimetalle, 
vorzugsweise Calcium und Magnesium, und der Ubergangsmetalle, 
vorzugsweise Mangan, Kupfer, Zink und Eisen, sowie Ammonium, 

25 wobei hier gewunschtenf alls ein bis vier Wasserstof f atome durch 
Ci-C 4 -Alkyl, Hydroxy-Ci-C 4 -alkyl, Ci-C 4 -Alkoxy-Cj. -C 4 -alkyl, 
Hydroxy-Ci-C 4 -alkoxy-Ci-C 4 -alkyl, Phenyl oder Benzyl ersetzt sein 
konnen, vorzugsweise Ammonium, Dimethyl ammonium, Diisopropyl- 
ammonium, Te trame thy 1 ammonium, Tetrabutylammonium, 2 -( 2 - Hydroxy- 

30 eth-l-oxy)eth-l-ylammonium, Di (2 -hydroxyeth- 1 -yl) ammonium, 

Trimethylbenzylammonium, des weiteren Phosphoniumionen, Sulfon- 
iumionen, vorzugsweise Tri (Ci-C 4 - alkyl) sulfonium und Sulfoxonium- 
ionen, vorzugsweise Tri (C x -C 4 - alkyl ) sulfoxonium, in Betracht. 

35 Anionen von brauchbaren Saureaddi tionsalzen sind in erster Linie 
Chlorid, Bromid, Fluorid, Hydrogensulf at , Sulfat, Dihydrogen- 
phosphat, Hydrogenphosphat, Nitrat, Hydrogencarbonat , Carbonat, 
Hexaf luorosilikat, Hexaf luorophosphat, Benzoat sowie die Anionen 
von Ci-C 4 -Alkansauren, vorzugsweise Formiat, Acetat, Propionat und 

40 Butyrat. 

Die fur die Substi tuenten R 1 -R 18 Oder als Reste an Phenylringen 
genannten organischen Molekulteile stellen Sammelbegrif f e fur 
individuelle Aufzahlungen der einzelnen Gruppenmitglieder dar . 
45 Samtliche Kohlenwasserstof f ketten, also alle Alkyl-, Halogen- 
alkyl-, Cyanoalkyl-, Alkoxy- , Halogenalkoxy - , Alkyliminooxy - , 
Alkylcarbonyloxy, Alkylthio-, Halogenalkyl thio - , Alkylsulf inyl - , 
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Halogenalkylsulf inyl-, Alkylsulf onyl - , Halogenalkylsulf onyl - , 
Alkoxycarbonyl - , Halogenalkoxycarbonyl , Alkenyloxy-, Alkinyloxy-, 
Dialkylamino-, Dialkylhydrazino- , Alkoxyalkyl - , Hydroxyalkoxyal- 
kyl, Dialkoxyalkyl- , Alkylthioalkyl - , Dialkylaminoalkyl - , Dial- 
5 kylhydrazinoalkyl-, Alkyliminooxyalkyl - , Alkoxycarbonylalkyl - und 
Alkoxyalkoxy -Telle konnen geradkettig oder verzweigt sein. Sofern 
nicht anders angegeben tragen halogenierte Substituenten vorzugs- 
weise ein bis fiinf gleiche oder verschiedene Halogenatome . Die 
Bedeutung Halogen steht jeweils fur Fluor, Chlor, Brom oder Iod. 



10 



Ferner bedeuten beispielsweise: 



Ci-C 4 -Alkyl: sowie die Alkylteile von Di - (Ci -C 4 - alkoxy) ■ 
Ci-C 4 -alkyl, [2,2-Di- (Ci -C 4 - alkyl) -hydrazino - 1] -Ci -C 4 -alkyl , 
15 Ci-C 6 -Alkyliminooxy-Ci-C 4 -alkyl, Hydroxy -C1-C4- alkoxy -C1-C4 * 

alkyl und C1-C4 -Alkylcarbonyloxy: z.B. Methyl, Ethyl, Propyl, 
1-Methylethyl, Butyl, 1 -Methylpropyl , 2 -Methylpropyl und 

1. 1- Dimethylethyl; 

20 - Ci-C 6 -Alkyl: C1-C4- Alkyl, wie voranstehend genannt, sowie 
z.B. Pentyl, 1 -Methylbutyl , 2 -Methylbutyl , 3 -Methylbutyl , 

2.2- Dimethylpropyl, 1 -Ethylpropyl , Hexyl , 1 , 1 -Dimethylpropyl , 

1. 2- Dimethylpropyl, 1 -Methylpentyl , 2 -Methylpentyl , 3-Methyl- 
pentyl, 4 -Methylpentyl , 1, 1 -Dimethylbutyl , 1 , 2 -Dimethylbutyl , 

25 1,3 -Dimethylbutyl, 2 , 2 -Dimethylbutyl , 2 , 3 -Dimethylbutyl , 

3. 3 - Dimethylbutyl, 1 -Ethylbutyl , 2 -Ethylbutyl , 1,1,2-Tri- 
methylpropyl, 1 -Ethyl - 1 -methylpropyl und 1 -Ethyl -3 -methyl - 
propyl ; 

30 - c 1 -C 4 -Halogenalkyl: einen C x -C 4 - Alkylrest wie vorstehend 

genannt, der partiell oder vollstandig durch Fluor, Chlor, 
Brom und/oder Iod substituiert ist, also z.B. Chlormethyl, 
Dichlormethyl, Tr ichlormethyl , Fluormethyl, Dif luormethyl , 
Trif luormethyl, Chlorf luormethyl , Dichlorf luormethyl , Chlor - 

35 dif luormethyl, 2-Fluorethyl , 2-Chlorethyl , 2-Bromethyl, 

2-Iodethyl, 2 , 2-Dif luorethyl , 2 , 2 , 2-Trif luorethyl , 2-Chlor- 

2- f luorethyl, 2-Chlor-2 , 2-dif luorethyl , 2 , 2-Dichlor-2-f luor - 
ethyl, 2,2,2-Trichlorethyl, Pentaf luorethyl , 2-Fluorpropyl , 

3- Fluorpropyl, 2 , 2-Dif luorpropyl , 2 , 3-Dif luorpropyl, 2-Chlor- 
40 propyl, 3-Chlorpropyl , 2 , 3-Dichlorpropyl , 2-Brompropyl , 

3-Brompropyl, 3 , 3 , 3-Trif luorpropyl , 3 , 3 , 3-Trichlorpropyl , 
2, 2, 3, 3, 3 -Pentaf luorpropyl, Heptaf luorpropyl , l-{Fluor- 
methyl) -2-f luorethyl, 1- (Chlormethyl) -2-chlorethyl , 1- (Brom- 
methyl)-2-bromethyl, 4-Fluorbutyl , 4-Chlorbutyl , 4-Brombutyl 
45 und Nonaf luorbutyl; 
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Ci-C 6 -Halogenalkyl: Ci -C 4 -Halogenalkyl wie voranstehend ge- 
nannt, sowie z.B. 5 -Fluorpentyl , 5 -Chlorpentyl , 5 -Brompentyl , 

5- Iodpentyl, Undecaf luorpentyl , 6 -Fluorhexyl , 6 -Chlorhexyl , 

6- Bromhexyl, 6-Iodhexyl und Dodecaf luorhexyl ; 

5 

C 1 -C 4 -Cyanoalkyl: z.B. Cyanomethyl, 1-Cyanoeth-l-yl , 
2-Cyanoeth-l-yl, 1-Cyanoprop-l-yl , 2-Cyanoprop-l-yl , 3-Cyano- 
prop-l-yl, l-Cyanoprop-2-yl, 2-Cyanoprop-2-yl , l-Cyanobut- 
X _ y i t 2 -cyanobu t- 1 -y 1 , 3 - Cy anobu t - 1 -y 1 , 4 -Cyanobu t - 1 -y 1 , 
10 l-Cyanobut-2-yl, 2 -Cyanobu t- 2 -yl , 1 -Cyanobu t- 3 -yl , 2-Cyano- 

but-3-yl, l-Cyano-2-methyl-prop-3-yl, 2-Cyano-2-methyl~ 
prop-3-yl, 3-Cyano-2-methyl-prop-3-yl und 2 -Cyanomethyl - 
prop-2-yl; 

15 - Ci -C 4 -Alkoxy: sowie die Alkoxyteile von Di - <Ci-C 4 -alkoxy) - 
Ci-C 4 -alkyl und Hydroxy -Ci -C 4 - alkoxy- Ci-C 4 -alkyl , z.B. 
Methoxy, Ethoxy, Propoxy, 1 -Methylethoxy, Butoxy, 1 -Methyl - 
propoxy, 2-Methylpropoxy und 1 , 1 -Dimethylethoxy ; 

20 - Ci -C 6 -Alkoxy: C 1 -C 4 -Alkoxy wie voranstehend genannt, sowie 

z.B. Pentoxy, 1 -Methylbutoxy, 2 -Methylbutoxy , 3 -Methoxy lbut - 
oxy, 1, 1-Dimethylpropoxy, 1,2 -Dimethylpropoxy , 2 , 2-Dimethyl - 
propoxy, 1-Ethylpropoxy, Hexoxy, 1-Methylpentoxy, 2 -Methyl - 
pentoxy, 3-Methylpentoxy , 4-Methylpentoxy , 1 , 1 -Dimethyl - 

25 butoxy, 1, 2-Dimethylbutoxy, 1 , 3-Dimethylbutoxy , 2 , 2-Dimethyl - 

butoxy, 2 , 3-Dimethylbutoxy, 3 , 3-Dimethylbutoxy , 1-Ethyl- 
butoxy, 2-Ethylbutoxy, 1 , 1 , 2-Tr imethylpropoxy , 1,2,2-Tri- 
methylpropoxy, 1-Ethyl-l-methylpropoxy und l-Ethyl-2-methyl - 
propoxy; 

30 

Ci-C 4 -Halogenalkoxy: einen C 1 -C 4 - Alkoxyrest wie voranstehend 
genannt, der partiell oder vollstandig durch Fluor, Chlor, 
Brom und/oder Iod substituiert ist, also z.B. Fluormethoxy , 
Dif luormethoxy, Trif luormethoxy , Chlordif luormethoxy , Bromdi- 

35 fluormethoxy, 2 -Fluorethoxy , 2 -Chlorethoxy, 2 -Brommethoxy , 

2-Iodethoxy, 2 , 2 -Dif luorethoxy, 2,2, 2 -Trif luorethoxy , 
2 -Chlor-2 -fluorethoxy, 2 -Chlor- 2 , 2 - dif luorethoxy, 
2 , 2 - Dichlor - 2 - f luorethoxy, 2,2,2- Tr ichlorethoxy , Pentaf luor - 
ethoxy, 2 -Fluorpropoxy, 3 -Fluorpropoxy, 2 -Chlorpropoxy , 

40 3 -Chlorpropoxy , 2 -Brompropoxy , 3 - Brompropoxy, 2, 2 -Dif luor - 

propoxy, 2, 3 -Dif luorpropoxy , 2, 3 -Dichlorpropoxy , 3, 3, 3-Tri- 
f luorpropoxy, 3 , 3 , 3 -Trichlorpropoxy , 2 , 2 , 3 , 3 , 3 - Pentaf luor - 
propoxy, Heptaf luorpropoxy, 1- < Fluormethyl) - 2 - f luorethoxy , 
1- (Chlormethyl) - 2 - chlorethoxy, 1- (Brommethyl) - 2 -bromethoxy, 

45 4 -Fluorbutoxy, 4 -Chlorbutoxy , 4-Brombutoxy und Nonafluor- 

butoxy; 
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Ci-C 6 -Halogenalk:oxy: Ci -C 4 -Halogenalkoxy wie voranstehend 
genannt, sowie z.B. 5 -Fluorpentoxy, 5 -Chlorpentoxy , 5-Brom- 
pentoxy, 5 - Iodpentoxy , Undecaf luorpentoxy , 6 -Fluorhexoxy, 
6-Chlorhexoxy, 6 -Bromhexoxy, 6-Iodhexoxy und Dodecafluor- 
5 hexoxy ; 

Ci-C 6 -Alkyl iminooxy : sowie die Ci -C 6 -Alkyliminooxyteile von 
Ci-C 6 -Alkyliminooxy-Ci-C 4 -alkyl, z.B. Methyliminooxy, Ethyl - 
iminooxy , 1 - Pr opy 1 iminooxy , 2 - Propy 1 iminooxy , 1 - Bu ty 1 imi - 

10 nooxy, 2 -Butyl iminooxy, 2 -Methyl -prop- 1 - yl iminooxy , 1-Pentyl- 

iminooxy, 2 - Pen tyl iminooxy, 3 - Pentyliminooxy, 3-Methyl- 
but-2-yliminoxy, 2 -Methyl -but - 1 -yliminooxy, 3 -Methyl - 
but -1 -yliminooxy, 1 - Hexyl iminooxy , 2 -Hexyliminooxy, 3-Hexyl- 
iminooxy , 2 -Methyl -pent - 1 -yliminooxy , 3 -Methyl -pent - 1 -ylimi - 

15 nooxy, 4 -Methyl -pent- 1 -yliminooxy, 2 -Ethyl -but - 1 -yliminooxy , 

3 - Ethyl -but - 1 - yliminooxy, 2 , 3 -Dimethyl -but - 1 - yliminooxy , 
3 -Methyl -pent - 2 -yliminooxy , 4 -Methyl -pent - 2 -yliminooxy und 
3 , 3 -Dimethyl -but - 2 -yliminooxy; 

20 - Cx-C 4 -Alkylthio: z.B. Methylthio, Ethylthio, Propylthio, 

1-Methylethylthio, Butylthio, 1 -Methylpropylthio, 2 -Methyl - 
propylthio und 1 , 1 -Dimethylethylthio; 

Ci-Ce -Alkylthio: Ci -C 4 -Alkylthio wie voranstehend genannt, 
25 sowie z.B. Pentylthio, 1 -Methylbutylthio, 2 -Methylbutylthio , 

3- Methylbutylthio, 2 , 2 -Dimethylpropylthio, 1 -Ethylpropylthio, 
Hexyl thio, 1, 1 -Dimethylpropyl thio , 1 , 2 -Dimethylpropylthio, 

1- Methylpentylthio, 2 -Methylpentylthio, 3 -Methylpentylthio, 

4 - Methylpentyl thio, 1 , 1 -Dimethylbutylthio, 1 , 2 -Dimethylbutyl - 
30 thio, 1,3 -Dimethylbutylthio, 2 , 2 -Dimethylbutylthio, 2,3-Di- 

methylbutylthio, 3 , 3 - Dimethylbutylthio, 1 -Ethylbutylthio, 

2 - Ethylbutylthio, 1,1,2 -Tr imethylpropylthio, 1, 2 , 2 -Trimethyl - 
propylthio, 1 - Ethyl - 1 -methylpropylthio und 1 - Ethyl - 2 -methyl - 
propylthio; 

35 

Ci-C 4 -Halogenalkylthio: einen C t -C 4 - Alkyl thiores t wie voran- 
stehend genannt, der partiell oder vollstandig durch Fluor, 
Chlor, Brom und/oder Iod substituiert ist, also z.B. Fluor- 
methylthio, Dif luormethylthio , Trif luormethylthio, Chlor- 

40 dif luormethylthio, Bromdif luormethylthio, 2 - Fluorethylthio, 

2 - Chlore thyl thio , 2 - Brome thyl thio , 2 - lode thy 1 thio , 2 , 2 - Di - 
fluorethylthio, 2 , 2 , 2 -Trif luorethylthio, 2 , 2 , 2 -Trichlor- 
ethylthio, 2 -Chlor- 2 - fluorethylthio , 2 -Chlor- 2 , 2 -dif luor- 
ethylthio, 2, 2-Dichlor-2-f luorethylthio, Pentaf luorethylthio , 

45 2-Fluorpropylthio, 3 -Fluorpropylthio, 2 -Chlorpropyl thio , 

3 - Chlorpropylthio, 2 -Brompropylthio, 3 -Brompropylthio, 

2 , 2 -Dif luorpropylthio, 2 , 3 -Dif luorpropylthio, 2 , 3 -Dichlor- 
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propylthio, 3 , 3 , 3 -Trif luorpropylthio, 3 , 3 , 3 -Trichlorpropyl - 
thio, 2,2,3,3,3-Pentaf luorpropylthio, Heptaf luorpropylthio , 
1- (Fluormethyl) - 2 -f luorethyl thio, 1- (Chlormethyl) -2 - chlor- 
ethylthio, 1 - (Brommethyl ) - 2 -bromethylthio, 4 -Fluorbutylthio, 
5 4 -Chlorbutylthio, 4 -Brombutylthio und Nonaf luorbutylthic- 

Ci-Ce -Halogenalkylthio: C1-C4 -Halogenalkylthio wie voran- 
stehend genannt, sowie z.B. 5 -Fluorpentylthio, 5 -Chlor - 
pentylthio, 5 -Brompentylthio, 5 - Iodpentyl thio , Undecafluor- 
10 pentylthio, 6 -Fluorhexylthio, 6 -Chlorhexylthio, 6-Bromhexyl- 

thio, 6 -iodhexylthio und Dodecaf luorhexylthio ; 

Ci-Ce-Alkylsulf inyl (d -C 6 -Alkyl - S (=0) - ) : z.B. Methylsulf inyl , 
Ethylsulf inyl, Propylsulf inyl , 1-Methylethylsulf inyl. Butyl - 

15 sulfinyl, 1 -Methylpropylsulf inyl, 2 -Methylpropylsulf inyl , 

1, 1-Dimethylethylsulf inyl, Pentylsulf inyl , 1 -Methylbutyl - 
sulfinyl, 2 -Methylbutylsulf inyl , 3 -Methylbutylsulf inyl , 
2 , 2 -Dimethylpropylsulf inyl , 1 -Ethylpropylsulf inyl , 1 , 1 -Di - 
me thy Ipropyl sulfinyl, 1 , 2 -Dimethylpropylsulf inyl , Hexyl - 

20 sulfinyl, 1 -Methylpentylsulf inyl, 2 -Methylpentylsulf inyl, 

3 -Methylpentylsulf inyl, 4 -Methylpentylsulf inyl , 1 , 1 -Dimethyl - 
butylsulf inyl , 1,2 -Dime thylbutylsulf inyl , 1,3 -Dimethylbutyl - 
sulfinyl, 2 , 2 -Dimethylbutylsulf inyl , 2 , 3 - Dimethylbutylsul - 
f inyl, 3, 3 -Dimethylbutylsulf inyl, 1 -Ethylbutylsulf inyl , 

25 2 -Ethylbutylsulf inyl, 1 , 1, 2 -Trimethylpropylsulf inyl, 

1,2,2- Trimethylpropylsulf inyl , 1 -Ethyl - 1 -methylpropylsulf inyl 
und 1 -Ethyl -2 -methylpropylsulf inyl ; 

Ci-C 6 -Halogenalkylsulf inyl: Ci -C 6 - Alkylsulf inylrest wie voran- 
30 stehend genannt, der partiell oder vollstandig durch Fluor, 

Chlor, Brom und/oder Iod substituiert ist, also z.B. Fluor- 
methylsulf inyl , Dif luormethylsulf inyl , Trif luormethylsulf i - 
nyl, Chlordif luormethylsulf inyl , Bromdif luormethylsulf inyl , 

2- Fluorethylsulf inyl, 2 -Chlorethylsulf inyl , 2 - Brornethyl - 
35 sulfinyl, 2 - lodethylsulf inyl , 2 , 2 -Dif luorethylsulf inyl , 

2,2, 2 -Trif luorethylsulf inyl, 2,2, 2 -Trichlorethylsulf inyl , 
2 -Chlor- 2 -f luorethylsulf inyl, 2 -Chlor -2 , 2 - dif luorethylsul - 
f inyl , 2,2-Dichlor-2-f luore thyl sulf inyl , Pentaf luorethylsul - 
finyl, 2 - Fluorpropylsulf inyl , 3 - Fluorpropylsulf inyl, 2 -Chlor - 
40 propylsulf inyl, 3 -Chlorpropylsulf inyl , 2 - Brompropylsulf inyl , 

3 - Brompropylsulf inyl, 2 , 2 -Dif luorpropylsulf inyl , 2,3-Difluor- 
propylsulf inyl, 2 , 3 -Dichlorpropylsulf inyl , 3, 3, 3-Trif luor- 
propylsulf inyl , 3,3,3 -Tr ichlorpropylsulf inyl , 2,2,3,3,3- Pen - 
taf luorpropylsulf inyl, Keptaf luorpropylsulf inyl , l-(Fluor- 

45 methyl) -2 -f luorethylsulf inyl, 1 - (Chlormethyl) - 2 -chlorethyl - 

sulfinyl, 1- (Brommethyl) - 2 -bromethylsulf inyl , 4 -Fluorbutyl- 
sulfinyl, 4 -Chlorbutylsulf inyl , 4 -Brombutylsulf inyl , Nonaflu- 
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orbutylsulf inyl , 5 - Fluorpentylsulf inyl , 5 -Chlorpentylsulf i - 
nyl, 5-Brompentylsulf inyl, 5 - Iodpentylsulf inyl , Undecafluor- 
pentylsulf inyl, 6 - Fluorhexylsulf inyl , 6 -Chlorhexylsulf inyl, 
6-Bromhexylsulf inyl, 6 - Iodhexylsulf inyl und Dodecaf luorhexyl - 
5 su If inyl; 

Ci-Ce-Alkylsulfonyl (Ci-C 6 -Alkyl - S (=0) 2 - ) : z-B. Methyl - 
su If onyl, Ethylsulfonyl, Propylsulf onyl , 1 -Methylethyl - 
sulfonyl, Butylsulfonyl, 1-Methylpropylsulf onyl , 2 -Methyl - 

10 propylsulf onyl, 1 , 1 -Dimethylethylsulf onyl , Pentylsulf onyl , 

1-Methylbutylsulfonyl, 2 -Me thylbutyl sulfonyl , 3 -Methylbutyl - 
sulfonyl, 1, 1-Dimethylpropylsulfonyl, 1 , 2 -Dimethylpropyl - 
sulfonyl, 2, 2 -Dime thy lpropyl sulfonyl , 1 -Ethylpropylsulf onyl , 
Hexylsulf onyl , 1 -Methylpentylsulf onyl , 2 -Methylpentyl - 

15 sulfonyl, 3 -Methylpentylsulf onyl , 4 -Methylpentylsulf onyl , 

1,1- Dime thylbutylsulf onyl , 1,2 -Dimethylbutylsulf onyl , 
1 , 3 -Dimethylbutylsulf onyl , 2,2 -Dimethylbutylsulf onyl , 
2, 3 -Dimethylbutylsulf onyl, 3 , 3 -Dimethylbutylsulf onyl , 

1- Ethylbutylsulf onyl, 2 -Ethylbutylsulf onyl , 1, 1 , 2 -Trimethyl - 
20 propylsulf onyl, 1 , 2 , 2 -Trimethylpropylsulf onyl , 1 -Ethyl- 1- 

methylpropylsulfonyl und 1 -Ethyl - 2 -methylpropylsulf onyl ; 

Ci-C 6 -Halogenalkylsulfonyl: einen d-C 6 -Alkylsulf onylrest wie 
voranstehend genannt, der partiell oder vollstandig durch 

25 Fluor, Chlor, Brom und/oder Iod substituiert ist, also z.B. 

Fluormethylsulfonyl, Dif luormethylsulf onyl , Trif luormethyl - 
sulfonyl, Chlordif luormethylsulf onyl , Bromdif luormethylsulf o- 
nyl, 2 -Fluor ethylsulfonyl, 2 -Chlor ethylsulfonyl , 2-Bromethyl- 
sulf onyl, 2 - lodethylsulf onyl , 2 , 2 -Dif luorethylsulf onyl , 

3 0 2, 2, 2 -Trif luorethylsulf onyl, 2 -Chlor - 2 - f luorethylsulf onyl , 

2 - Chlor- 2 , 2 -dif luorethylsulf onyl , 2,2 -Dichlor - 2 - f luorethyl - 
sulfonyl, 2 , 2 , 2 -Trichlorethylsulf onyl , Pentaf luorethyl - 
sulfonyl , 2 -Fluorpropylsulf onyl , 3 - Fluorpropylsulf onyl . 

2 - Chlorpropylsulf onyl , 3 - Chlorpropylsulf onyl , 2 -Brompropyl - 
35 sulfonyl, 3 -Brompropyl sulfonyl, 2 , 2 -Dif luorpropylsulf onyl , 

2, 3 -Dif luorpropylsulf onyl, 2 , 3 -Dichlorpropylsulf onyl , 
3,3,3- Trif luorpropylsulf onyl , 3,3, 3 -Trichlorpropylsulf onyl , 
2,2,3,3,3- Pentaf luorpropylsulf onyl , Heptaf luorpropylsulf onyl , 
1- (Fluormethyl) - 2 - f luorethylsulf onyl , 1- (Chlormethyl) -2- 
40 chlorethylsulf onyl, 1- (Brommethyl) - 2 -bromethylsulf onyl , 

4-Fluorbutylsulfonyl, 4 -Chlorbutylsulf onyl , 4 -Brombutylsulf o- 
nyl, Nonaf luorbutylsulf onyl , 5 - Fluorpentylsulf onyl , 5-Chlor- 
pentylsulf onyl , 5 -Brompentylsulf onyl , 5 - Iodpentylsulf onyl , 
6 -Fluorhexylsulf onyl, 6 - Bromhexylsulf onyl , 6 - Iodhexylsulf onyl 
45 und Dodecaf luorhexylsul f onyl ; 
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Ci -C 4 -Alkoxycarbonyl : z . B . Methoxycarbonyl , Ethoxycarbonyl , 
Propoxycarbonyl, 1 -Me thy 1 ethoxycarbonyl , Butoxycarbonyl , 

1- Methylpropoxycarbonyl, 2 -Methylpropoxycarbonyl und 1,1-Di- 
methoxycarbonyl; 

5 

C 1 -C 4 -Halogenalkoxycarbonyl: einen Ci -C 4 -Alkoxycarbonyl rest 
wie voranstehend genannt, der partiell oder vollstandig durch 
Fluor, Chlor, Brom und/oder Iod substituiert ist, also z.B. 
Fluormethoxycarbonyl, Dif luormethoxycarbonyl , Trif luormeth- 
10 oxycarbonyl, Chlordif luormethoxycarbonyl , Bromdif luormethoxy- 

carbonyl , 2 - Fluor ethoxycarbonyl , 2 - Chlor ethoxycarbonyl , 

2 - Bromethoxycarbonyl, 2 - Iodethoxycarbonyl , 2 , 2 -Dif luor ethoxy- 
carbonyl, 2,2,2-Trif luorethoxycarbonyl , 2 -Chlor- 2 - f luor - 
ethoxycarbonyl , 2 -Chlor - 2 , 2 -dif luorethoxycarbonyl , 2 , 2 -Di - 

15 chlor - 2 - f luorethoxycarbonyl , 2,2, 2 -Trichlor ethoxycarbonyl , 

Pentaf luorethoxycarbonyl , 2 - Fluorpropoxycarbonyl , 3 - Fluor - 
propoxycarbonyl , 2 - Chlorpropoxycarbonyl , 3 - Chlorpropoxy - 
carbonyl , 2 -Brompropoxycarbonyl , 3 -Brompropoxycarbonyl , 
2 , 2 -Dif luorpropoxycarbonyl , 2 , 3 -Dif luorpropoxycarbonyl , 

20 2,3 -Dichlorpropoxycarbonyl , 3,3,3 -Trif luorpropoxycarbonyl , 

3,3,3- Tr ichlorpropoxycarbony 1 , 2,2,3,3,3- Pentaf luorpropoxy - 
carbonyl, Hep taf luorpropoxycarbonyl , 1 - ( Fluormethyl) -2 - 
f luorethoxycarbonyl, 1- (Chlormethyl ) - 2 -chlorethoxycarbonyl , 
1 - (Brommethyl ) - 2 -bromethoxycarbonyl , 4 - Fluorbutoxycarbonyl , 

25 4 -Chlorbutoxycarbonyl, 4 -Brombutoxycarbonyl und 4-Iodbutoxy- 

carbonyl ; 

C 3 -C 6 -Alkenyloxy: z.B. Prop-l-en-l-yloxy , Prop-2-en-l-yloxy, 
1-Methylethenyloxy, Buten-l-yloxy, Buten-2-yloxy , Buten-3-yl- 

3 0 oxy, 1-Methyl-prop-l-en-l-yloxy, 2-Methyl-prop-l-en-l-yloxy , 

l-Methyl-prop-2-en-l-yloxy, 2-Methyl-prop-2-en-l-yloxy , 
Penten-l-yloxy, Penten-2-yloxy , Penten-3-yloxy , Penten-4-yl- 
oxy, 1-Methyl-but-l-en-l-yloxy, 2-Methyl-but-l-en-l-yloxy , 
3-Methyl-but-l-en-l-yloxy, 1 -Methyl -but-2-en-l-yloxy, 

35 2-Methyl-but-2-en-l-yloxy, 3 -Me t by 1 -bu t - 2 - en - 1 -y 1 oxy , 

l-Methyl-but-3-en-l-yloxy, 2-Methyl-but~3-en-l-yloxy , 

3- Methyl-but-3-en-l-yloxy, 1, l-Dimethyl-prop-2-en-l-yloxy, 

1, 2-Dimethyl-prop-l-en-l-yloxy, 1, 2-Dimethyl-prop-2-en-l-yl - 
oxy, l-Ethyl-prop-l-en-2-yloxy, l-Ethyl-prop-2-en-l-yloxy , 
40 Hex-l-en-l-yloxy, Hex-2-en-l-yloxy , Hex-3-en-l-yloxy , 

Hex-4-en-l-yloxy , Hex-5-en-l-yloxy , 1-Methyl-pent-l-en-l-yl - 
oxy, 2-Methyl-pent-l-en-l-yloxy, 3 -Methyl-pent- 1-en-l-yloxy, 

4- Methyl-pent-l-en-l-yloxy, l-Methyl-pent-2-en-l-yloxy , 2-Me- 
thyl-pent-2-en-l-yloxy, 3-Me thyl-pent-2-en-l-yloxy , 4-Methyl- 

45 pent-2-en-l-yloxy, l-Methyl-pent-3-en-l-yloxy , 2-Methyl- 

pent-3-en-l-yloxy, 3 -Methyl -pen t-3-en-l-yloxy , 4-Methyl- 
pent-3-en-l-yloxy, 1-Me thy 1 -pent- 4-en-l-yloxy, 2-Methyl- 
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pent-4-en-l-yloxy, 3-Methyl-pent-4-en-l-yloxy , 4-Methyl- 
pent-4-en-l-yloxy, 1 , l-Dimethyl-but-2-en-l-yloxy, 1, 1-Di- 
methyl-but-3-en-l-yloxy, 1 , 2-Dimethyl-but-l-en-l-yloxy , 

1. 2- Dimethyl-but-2-en-l-yloxy, 1 , 2-Dimethyl-but-3-en-l-yloxy , 
5 l, 3-Dimethyl-but-l-en-l-yloxy, 1 , 3-Dimethyl-but-2-en-l-yloxy , 

1. 3- Dimethyl-but-3-en-l-yloxy, 2 , 2-Dimethyl-but-3-en-l-yloxy, 
2, 3-Dimethyl-but-l-en-l-yloxy, 2 , 3-Dimethyl-but-2-en-l-yloxy, 
2 , 3-Dimethyl-but-3-en-l-yloxy, 3 , 3-Dimethyl-but-l-en-l-yloxy, 
3, 3-Dimethyl-but-2-en-l-yloxy, 1-Ethyl-but-l-en-l-yloxy , 

10 i-Ethyl-but-2-en-l-yloxy, l-Ethyl-but-3-en-l-yloxy, 2 -Ethyl - 

but-l-en-l-yloxy, 2-Ethyl-but-2-en-l-yloxy , 2-Ethyl- 
but-3-en-l-yloxy, 1 , 1 , 2-Trimethyl-prop-2-en-l-yloxy , 
1-Ethyl- 1-methyl -prop-2 -en- 1-yloxy, 1-Ethy 1-2 -methyl - 
prop-l-en-l-yloxy und l-Ethyl-2-methyl-prop-2-en-l- 

15 yloxy; 

C 3 -c 6 -Alkinyloxy : z.B. Prop-1- in- 1-yloxy , Prop-2-in-l-yloxy , 
But-l-in-l-yloxy, But-l-in-3-yloxy , But-l-in-4-yloxy, 
But-2-in-l-yloxy, Pent-l-in-l-yloxy , Pent- l-in-3 -yloxy , 

20 Pent-l-in-4-yloxy, Pent-l-in-5-yloxy, Pent-2-in-l-yloxy , 

Pent-2-in-4-yloxy, Pent-2-in-5-yloxy, 3-Methyl-but-l-in- 
3-yloxy, 3-Methyl-but-l-in-4-yloxy, Hex- 1- in- 1-yloxy, 
Hex- l-in-3 -yloxy, Hex-l-in-4-yloxy , Hex-l-in-5-yloxy , 
Hex- 1- in-6 -yloxy , Hex- 2 - in- 1-yloxy , Hex- 2- in-4 -y loxy , 

25 Hex-2-in-5-yloxy, Hex-2-in-6-yloxy, Hex-3-in-l-yloxy, 

Hex- 3 -in- 2 -yloxy, 3-Methylpent-l-in-l-yloxy , 3-Methyl- 
pent-l-in-3-yloxy, 3-Methyl-pent-l-in-4-yloxy , 3 -Methyl - 
pent-l-in-5-yloxy, 4-Methyl-pent-l-in-l-yloxy , 4-Methyl- 
pent-2-in-4-yloxy und 4-Methylpent-2-in-5-yloxy ; 

30 

Di- (Ci-C 4 -alkyl) -amino: z.B. N, N-Dimethylamino , N,N-Diethyl- 
amino, N, N-Dipropylamino , N, N-Di- ( 1-methylethyl ) amino , N,N- 
Dibutylamino, N, N-Di- ( 1-methylpropyl ) amino , N, N-Di- (2 -methyl - 
propyl) amino, N , N-Di- ( 1 , 1 -dimethyl ethyl ) amino , N-Ethyl-N- 

35 methylamino, N-Methyl-N-propylamino, N-Methyl-N- ( 1-methyl - 

ethyl) amino, N-Butyl-N-methylamino, N-Methyl-N- ( 1-methyl - 
propyl) amino, N-Methyl-N- (2-methylpropyl ) amino, N-(1,1-Di- 
methylethyl) -N-methylamino, N-Ethyl-N-propylamino , N-Ethyl- 
N- (1-methylethyl) amino, N-Butyl-N-ethylamino, N-Ethyl-N- ( 1- 

40 methylpropyl) amino, N-Ethyl-N- (2-methylpropyl) amino, 

N-Ethyl-N- ( 1 , 1-dimethylethyl ) amino , N- ( 1 -Methyl ethyl ) -N- 
propylamino, N-Butyl-N-propylamino, N- ( 1-Methylpropyl ) -N- 
propylamino, N- (2 -Methylpropyl ) -N-propylamino, N-(1,1-Di- 
methylethyl) -N-propylamino, N-Butyl-N- (1-methylethyl) amino, 

45 N- (1-Methylethyl) -N- (1-methylpropyl) amino, N-(1-Methyl- 

ethyl) -N- ( 2-methylpropyl ) amino , N- (1 , 1-Dimethylethyl ) - 
N _ {i-methylethyl) amino, N-Butyl -N- ( 1-methylpropyl ) amino, 
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N-Butyl-N- (2-methylpropyl) amino, N-Butyl-N- (1 , 1-dimethyl - 
ethyl) amino, N- (1-Methylpropyl) -N- (2-methylpropyl ) amino, 
N- (1, 1-Dimethylethyl) -N- (1-methylpropyl) amino und N-(1,1-Di- 
methylethyl) -N- (2-methylpropyl ) amino ; 

5 

[2,2-Di-(Ci-C 4 -alkyD -hydrazino-1] , sowie die Dialkylhydra- 
zino-Teile von [2 ,2 -Di- (Ci-C 4 -alkyl) -hydrazino-1] -Ci-C 4 -alkyl: 
z.B. 2,2-Dimethylhydrazino-l, 2 , 2-Diethylhydrazino- 1 , 2,2-Di- 
propylhydrazino-1, 2 , 2-Di- (1-methylethyl) hydrazino- 1 , 2, 2-Di - 

10 butylhydrazino-1, 2 , 2-Di- ( 1-methylpropyl ) hydrazino- 1 , 

2 , 2-Di- (2-methylpropyl ) hydrazino - 1 , 2 , 2-Di- (1 , 1-dimethyl - 
ethyl) hydrazino-1, 2-Ethyl-2-methylhydrazino- 1 , 2-Methyl-2- 
propylhydrazino- 1, 2 -Me thyl-2- (1-methylethyl) hydrazino- 1, 
2-Butyl-2-methylhydrazino-l, 2-Methyl-2- ( 1-methyl -propyl) - 

15 hydrazino-1, 2-Methyl-2- (2-methylpropyl) hydrazino- 1 , 

2- (1, 1-Dimethylethyl) -2-methylhydrazino- 1, 2-Ethyl-2-propyl - 
hydrazino-1, 2-Ethyl-2- ( 1-methylethyl) hydrazino - 1 , 2-Butyl-2- 
ethylhydrazino - 1 , 2-Ethyl-2- ( 1-methylpropyl ) hydrazino - 1 , 
2-Ethyl-2- (2-methylpropyl) hydrazino-1, 2-Ethyl-2- (1, 1-di- 

20 methylethyl ) hydrazino - 1 , 2- ( l-Methy lethyl ) -2 -propyl hydra - 

zino-1, 2-Butyl-2-propylhydrazino-l, 2- (1-Methylpropyl) -2- 
propylhydrazino-1, 2- (2-Methylpropyl ) -2-propylhydrazino - 1 , 
2- (1 , 1-Dimethylethyl) -2-propylhydrazino- 1 , 2-Butyl-2- ti- 
me thy lethyl) hydrazino- 1 , 2- ( 1-Methylethyl) -2- { 1-methyl - 

25 propyl) hydrazino-1, 2- { 1-Methylethyl) -2- ( 2-methylpropyl ) - 

hydrazino-1, 2- (1 , 1-Dimethylethyl) -2- ( 1-methylethyl) - 
hydrazino-1, 2-Butyl-2- ( 1-methylpropyl) hydrazino- 1, 
2-Butyl-2- (2-methylpropyl) hydrazino-1, 2-Butyl-2- (1 , 1-di- 
methylethyl ) hydrazino-1 , 2- ( 1-Methylpropyl ) -2- (2-methyl - 

3 0 propyl ) hydraz ino - 1 , 2 - ( 1 , 1 -Dimethy lethyl ) - 2 - ( 1 -methyl - 

propyl) hydrazino-1 und 2- ( 1 , 1-Dimethylethyl ) -2- (2-methyl - 
propyl ) hydraz ino - 1 ; 

Di- (Ci-C 4 -alkyl) - amino -Ci -C 4 - alkyl : durch Di - <Ci -C 4 -alkyl) - 
35 amino wie voranstehend genarxt substi tuiertes C~ x -C 4 -Alkyl , 

also z.B. N,N-Dimethylaminomethyl , N, N-Diethylaminomethyl , 
N,N-Dipropylaminomethyl, N, N- Di - (1-methylethyl) aminomethyl, 
N,N-Dibutylaminomethyl, N, N-Di - (1 -methylpropyl) aminomethyl , 
N, N-Di - (2 -methylpropyl) aminomethyl , N, N-Di - (1 , 1-dimethyl - 
40 ethyl) aminomethyl, N-Ethyl - N- methylaminomethyl , N-Methyl-N- 

propylaminomethyl, N-Methyl-N- ( 1 -methylethyl ) aminomethyl , 
N- Butyl -N-me thy laminomethyl, N-Methyl-N- (1-methyl- 
propyl ) aminomethyl , N-Methyl-N- (2 -methylpropyl ) aminomethyl , 
N- (1, 1-Dimethylethyl) -N -methylaminomethyl , N-Ethyl -N-propyl - 
45 aminomethyl, N-Ethyl -N- ( 1 -methylethyl) aminomethyl, N -Butyl -N - 

ethylaminomethyl, N-Ethyl-N- ( 1 -methylpropyl ) aminomethyl , 
N-Ethyl-N- (2 -methylpropyl) aminomethyl, N-Ethyl-N- (1, 1-di- 
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methylethyl) aminomethyl, N- { 1 -Methylethyl ) - N-propylamino - 
methyl, N -Butyl -N-propylaminomethyl , N- (1 -Methylpropyl) -N- 
propylaminomethyl, N- (2 -Methylpropyl) -N-propylaminomethyl, 
N- (1, 1-dimethylethyl) -N-propylaminomethyl, N-Butyl-N- 
5 (1 -methylethyl ) aminomethyl , N- ( 1 -Methylethyl) -N- { 1 -methyl - 

propyl )aminome thy 1, N- (1-Methylethyl) -N- {2-methyl- 
propyl) aminomethyl, N- (1 , 1 -Dimethylethyl) - N* (1 -methyl- 
ethyl) aminomethyl, N-Butyl-N- (1 -methylpropyl) aminomethyl, 
N-Butyl-N- (2 -methylpropyl) aminomethyl, N-Butyl -N- 
10 (l, l -dimethylethyl) aminomethyl, N- ( 1 -Methylpro- 

pyl ) - N - ( 2 - me thy lpropy 1 ) aminome thyl , N - ( 1 , 1 - D imethy 1 - 
ethyl) -N - (1 -methylpropyl) aminomethyl , N- {1, 1- Dimethyl - 
ethyl) -N - (2 -methylpropyl) aminomethyl , 2- (N, N-Dimethylamino) - 
ethyl, 2- (N , N -Die thyl amino) ethyl , 2- (N, N-Dipropylamino) - 
15 ethyl, 2- [N,N-Di- ( 1 -methylethyl ) amino] ethyl , 2 - [N,N-Dibutyl - 

amino] ethyl, 2- [N,N-Di- ( 1 -methylpropyl) amino] ethyl , 
2 - [N, N-Di- (2 -methylpropyl) amino] ethyl, 2 - [N, N-Di - (1,1- 
Dimethylethyl) amino] ethyl, 2- [N -Ethyl -N-methylamino] ethyl, 
2- [N-Methyl -N-propylamino] ethyl, 2- [N-Methyl-N- (1 -methyl - 
20 ethyl) amino] ethyl, 2 - [N-Butyl -N-methylamino] ethyl , 2- [N-Me- 

thyl-N- (1 -methylpropyl) amino] ethyl, 2- [N-Methyl-N- (2 -methyl - 
propyl) amino] ethyl, 2- [N - {1, 1 -Dimethylethyl) -N-methyl- 
amino] ethyl, 2- [N -Ethyl -N-propylamino] ethyl, 2-[N-Ethyl- 
N- (1 -methylethyl) amino] ethyl, 2- [N- Butyl -N-ethylamino] ethyl , 
25 2- [N- Ethyl -N- (1 -methylpropyl) amino] ethyl, 2 - [N- Ethyl -N- 

( 2 - methylpropyl ) amino] e t hy 1 , 2 - [N-E thyl - N - ( 1 , 1 - dime thy 1 ethyl - 
amino] ethyl, 2 - [N- (1 -Methylethyl ) -N-propylamino] ethyl, 
2- [N-Butyl-N-propylamino]ethyl, 2 - [N- ( 1 -Methylpropyl) -N-pro- 
pylamino] ethyl , 2- [N- (2 -Methylpropyl) -N-propylamino] ethyl , 
30 2- [N- (1, 1 -Dimethylethyl) -N-propylamino] ethyl, 

2 - [N-Butyl-N- ( 1 -methyl -ethyl ) amino] ethyl, 2 - [N- (1 -Methyl - 
ethyl) -N- {1 -methylpropyl) amino] ethyl , 2 - [N- ( 1 -Methyl - 
ethyl) -N- ( 2 -methylpropyl ) amino] ethyl , 2 - [N- (1, 1 -Dimethyl- 
ethyl) -N- (1 -methylethyl) amino] ethyl, 2- [N-Butyl-N- (1 -methyl - 
35 propyl) amino] ethyl, 2- [N-Butyl -N- (2 -methylpropyl ) amino] ethyl , 

2 - [N-Butyl -N- (1, 1 -Dimethylethyl) amino] ethyl, 2- [N- (1 -Methyl - 
propyl) -N- (2 -methylpropyl) amino] ethyl, 2- [N- (1, 1 -Dimethyl - 
ethyl) -N - ( 1 -methylpropyl ) amino] ethyl, 2 - [N- (1, 1 -Dimethyl- 
ethyl) -N- (2 -methylpropyl) amino] ethyl , 3 - (N, N-Dimethyl - 
40 amino)propyl, 3- (N, N-Diethylamino) propyl , 4 - (N, N-Dimethyl - 

amino)butyl und 4 - (N, N-Diethylamino) butyl ; 

Ci-C 4 -Alkoxy-Ci-C 4 -alkyl: durch C!-C 4 -Alkoxy wie vorstehend 
genannt substituiertes Ci-C 4 -Alkyl, also z.B. fur Methoxy- 
45 methyl, Ethoxymethyl , Propoxymethyl , ( 1-Methylethoxy) methyl , 

Butoxymethyl , (1-Methylpropoxy) methyl , (2-Methyl- 
propoxy) methyl , ( 1 , 1-Dimethy lethoxy) methyl , 2- (Methoxy ) ethyl , 
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2-(Ethoxy)ethyl, 2- (Propoxy) ethyl , 2- (1-Methylethoxy) ethyl , 
2- (Butoxy) ethyl, 2- (1-Methylpropoxy) ethyl , 2-(2-Methyl- 
propoxy) ethyl, 2- (1 , 1-Dimethylethoxy) ethyl , 2-(Methoxy)- 
propyl, 2- (Ethoxy) propyl, 2- < Propoxy) propyl , 2-(l-Methyl- 
5 ethoxy) propyl, 2- (Butoxy) propyl , 2- (1-Methylpropoxy) propyl , 

2- (2-Methylpropoxy) propyl, 2- (1 , 1-Dimethylethoxy) propyl , 

3- (Me thoxy) propyl, 3- (Ethoxy) -propyl , 3- (Propoxy) propyl , 
3- (1-Methylethoxy) propyl, 3- (Butoxy) propyl , 3- (1-Methyl- 
propoxy) propyl , 3- (2-Me thy lpropoxy) propyl, 3- ( 1 , 1-Diraethyl - 

LO ethoxy) propyl, 2- (Me thoxy) -butyl , 2- (Ethoxy) butyl , 

2- (Propoxy) butyl, 2- ( 1-Methylethoxy) butyl , 2- (Butoxy) butyl, 
2- (1-Methylpropoxy) butyl, 2- (2-Methylpropoxy)butyl , 

2- (l,l-Dimethylethoxy)butyl, 3- (Methoxy) butyl , 3-(Ethoxy)- 
butyl/ 3- (propoxy) butyl, 3- ( 1-Methylethoxy) butyl , 3- (Butoxy) - 

L5 butyl, 3- ( 1-Methylpropoxy) butyl , 3- (2-Methylpropoxy)butyl , 

3- (1, 1-Dimethylethoxy) butyl, 4- (Methoxy ) butyl , 

4- (Ethoxy) butyl, 4- (Propoxy) butyl , 4- (1-Methylethoxy) butyl , 
4- (Butoxy) butyl , 4- ( 1-Methylpropoxy ) butyl , 4 - ( 2-Me thy 1 - 
propoxy)butyl und 4- ( 1 , 1-Dimethylethoxy) butyl ; 

20 

Ci-C 4 -Alkylthio-Ci-C 4 -alkyl: durch C 1 -C 4 -Alkyl thio wie vorste- 
hend genannt substituiertes Ci-C 4 -Alkyl, also z.B. fur Methyl - 
thiomethyl, Ethyl thiomethyl , Propyl thiome thyl , (1-Methyl- 
ethylthio) methyl, Butyl thiomethyl , ( 1-Me thyl -propyl - 

25 thio)methyl, ( 2 -Me thy lpropyl thio) methyl , ( 1 , 1-Dimethylethyl - 

thio)methyl, 2 -Methyl thioethyl , 2-Ethyl thioethyl , 2- (Propyl - 
thio)ethyl, 2- { 1-Methylethylthio) ethyl , 2- (Butyl thio) ethyl , 
2- (1-Methylpropylthio) ethyl, 2- (2-Methylpropylthio) ethyl, 
2- (1 , l-Dimethylethyl thio) ethyl , 2- (Methylthio) propyl , 

30 3- (Methylthio) propyl, 2- (Ethylthio) propyl , 3-(Ethyl- 

thio)propyl, 3- (Propylthio) propyl , 3- (Butylthio) propyl , 

4- (Methylthio) butyl, 4- (Ethyl thio) butyl , 4- (Propylthio) butyl 

und 4- (Butyl thio) butyl ; 

35 _ c 1 -C 4 -Aikoxycarbonyl-C 1 -C 4 -al}cyl: durch d-C^-Alkoxycarbonyl 
wie vorstehend genannt substituiertes Ci-C4-Alkyl, also z.B. 
fur Methoxycarbonylmethyl, Ethoxycarbonylmethyl , Propoxy - 
carbonylmethyl, ( 1-Methylethoxycarbonyl ) methyl , Butoxy - 
carbonylmethyl , ( 1-Methylpropoxycarbonyl ) methyl , ( 2 -Methyl - 

40 propoxycarbonyl ) methyl , ( 1 , 1-Dimethylethoxycarbonyl ) methyl , 

2 - (Me t hoxyca rbony 1 ) e thyl , 2 - ( E thoxy carbony 1 ) e t hy 1 , 2 - ( P rop - 
oxycarbonyl) ethyl, 2- (1-Methylethoxycarbonyl) ethyl , 
2-(Butoxycarbonyl)ethyl, 2- (1-Methylpropoxycarbonyl ) ethyl , 
2- (2-Methylpropoxycarbonyl) ethyl , 2- (1 , 1-Dimethylethoxy- 

45 carbonyl) ethyl, 2- (Methoxycarbonyl) propyl , 2- (Ethoxy- 

carbonyl) propyl, 2- (Propoxycarbonyl) propyl , 2- (1-Methyl- 
ethoxycarbonyl ) propyl , 2 -( Butoxy carbony 1) propyl, 2-(l-Methyl- 
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propoxycarbonyl) propyl, 2- (2-Methylpropoxycarbonyl) propyl, 
2- (1, 1-Dimethylethoxycarbonyl) propyl, 3- (Methoxycarbonyl ) - 
propyl, 3- (Ethoxycarbonyl) propyl, 3- (Propoxycarbonyl ) propyl , 
3 _ ( i-Methylethoxycarbonyl ) propyl , 3- (Butoxycarbonyl ) propyl , 
5 3- (l-Methylpropoxycarbonyl) propyl, 3- (2-Methylpropoxy- 

carbonyl ) propyl , 3 - ( 1 , 1-Dimethylethoxycarbonyl ) propyl , 
2- (Methoxycarbonyl) butyl, 2- (Ethoxycarbonyl) butyl , 2- (Prop- 
oxycarbonyl) butyl , 2- (1-Methylethoxycarbonyl) butyl, 
2- (Butoxycarbonyl) butyl, 2- (l-Methylpropoxycarbonyl ) butyl , 

10 2- (2-Methylpropoxycarbonyl) butyl, 2- ( 1 , 1-Dimethylethoxy- 

carbonyl ) bu t y 1 , 3 - ( Me thoxycarbony 1 ) bu ty 1 , 3 - ( E thoxy - 
carbonyl) butyl, 3- ( Propoxycarbonyl) butyl, 3- ( 1-Methylethoxy- 
carbonyl ) butyl , 3- (Butoxycarbonyl) butyl, 3- (l-Methylpropoxy- 
carbonyl ) butyl , 3 - ( 2-Me thylpropoxycarbony 1 ) butyl , 

15 3- (1, 1-Dimethylethoxycarbonyl) butyl, 4- (Methoxycarbonyl ) - 

butyl, 4- (Ethoxycarbonyl) butyl, 4- ( Propoxycarbonyl) butyl , 
4- (1-Methylethoxycarbonyl) butyl, 4- (Butoxycarbonyl ) butyl , 
4- (l-Methylpropoxy)butoxy, 4- (2-Methylpropoxy ) butoxy und 
4- (1, 1-Dimethylethoxycarbonyl) butyl; 

20 

Ci-C 4 -Alkoxy-C 2 -C 4 -alkoxy : durch Ci-C 4 -Alkoxy wie vorstehend 
genannt substi tuiertes C 2 -C 4 -Alkoxy, also z.B. fur 
2- (Methoxy) ethoxy, 2- (Ethoxy) ethoxy , 2- (Propoxy) ethoxy, 
2- (1-Methylethoxy) ethoxy, 2- (Butoxy) ethoxy, 2- (1-Methyl- 

25 propoxy) ethoxy, 2- ( 2-Methylpropoxy) ethoxy , 2- (1, 1-Dimethyl - 

ethoxy) ethoxy, 2- (Methoxy) propoxy, 2- (Ethoxy) propoxy, 
2- (Propoxy) propoxy, 2- ( 1-Methylethoxy ) propoxy , 
2- (Butoxy) propoxy, 2- ( 1 -Me thy lpropoxy) propoxy , 2- (2-Methyl - 
propoxy) propoxy, 2- ( 1 , 1-Dimethylethoxy) propoxy , 3- (Methoxy) - 

30 propoxy, 3- (Ethoxy) propoxy , 3- ( Propoxy) propoxy , 3- (1-Methyl- 

ethoxy) propoxy , 3- (Butoxy) propoxy, 3-(l-Methyl- 
propoxy) propoxy, 3- (2-Methylpropoxy) propoxy, 3- ( 1 , 1-Dimethyl - 
ethoxy) propoxy, 2- (Methoxy) butoxy, 2- (Ethoxy) butoxy, 
2- (Propoxy) butoxy, 2- (1-Methylethoxy) butoxy , 2- (Butoxy) - 

35 butoxy, 2- ( 1-Methylpropoxy) butoxy, 2- (2-Methylpropoxy) butoxy, 

2 - ( 1# l-Dimethylethoxy) butoxy, 3- (Methoxy) butoxy, 3- (Ethoxy) - 
butoxy, 3- (Propoxy) butoxy, 3- ( 1-Methylethoxy) butoxy, 

3- (Butoxy) butoxy, 3- ( 1-Methylpropoxy) butoxy , 3- (2-Methyl- 
propoxy) butoxy , 3- (1, 1-Dimethylethoxy) butoxy, 4-(Methoxy)- 

40 butoxy, 4- (Ethoxy ) butoxy, 4- ( Propoxy) butoxy , 4- (1-Methyl- 

ethoxy) butoxy , 4- (Butoxy) butoxy, 4- ( 1-Methylpropoxy) butoxy, 

4- (2-Methylpropoxy) butoxy und 4- ( 1 , 1-Dimethylethoxy ) butoxy; 

C 2 -C 6 -Alkandiyl: z.B. Ethan- 1 , 2 - diyl , Propan- 1, 3 - diyl , 
45 Butan-1, 4 -diyl, Pentan- 1 , 5 - diyl und Hexan- 1 , 6 - diyl ; 
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C 3 -C 8 -Cycloalkyl: z.B. Cyclopropyl, Cyclobubyl, Cyclopenbyl, 
Cyclohexyl, Cycloheptyl oder Cyclooctyl; 

Alle Phenylringe sind vorzugsweise unsubsti buierb oder bragen ein 
5 bis drei Halogenatome und/oder eine Nibrogruppe, einen Cyanoresb 
und/oder einen oder zwei Mebhyl-, Trif luormebhyl - , Mebhoxy- oder 
Tr i f luorme thoxysubsb i buenben . 

Bevorzugb sind die 3 -Heberocyclyl - subsbibuierben Benzoylderivabe 
10 der Formel I, in der die variablen folgende Bedeubung haben: 

Ri, R 2 wassersboff, Nibro, Halogen, Cyano, Ci-C 6 - Alkyl, 

Ci-Cs-Halogenalkyl, Ci -C 6 -Alkoxy, Ci -C 6 -Halogenalkoxy, 
d-C 6 -Alkyl bhio, Ci-C 6 -Halogenalkylbhio , Ci-C 6 -Alkyl- 
15 sulfinyl, Ci-C 6 -Halogenalkylsulf inyl , Ci -C 6 - Alkyl - 

sulfonyl oder Ci-C 6 -Halogenalkylsulf onyl ; 

r3 wassersboff, Halogen oder Ci-Ce- Alkyl,- 

20 R 4 , R 5 Wassersboff, Halogen, Cyano, Nibro, C1-C4 -Alkyl, 

Ci - C 4 - Alkoxy -C x -C 4 - alkyl, Di - (Ci -C 4 - alkoxy) -C1-C4 -alkyl, 
Di- {C1-C4 -alkyl) - amino -C1-C4 -alkyl , 
[2, 2-Di- (Ci-C 4 -alkyl) -hydrazino- 1] -Ci - C 4 -alkyl , 
Ci - C 6 - Alkyl iminooxy - Ci -C 4 - alkyl , Ci - C 4 - Alkoxy car bony 1 - 

25 C1-C4 -alkyl, C x -C 4 -Alkyl bhio-Ci -C 4 ■ alkyl , Ci -C 4 -Halogen- 

alkyl, Ci-C 4 -Cyanoalkyl / C 3 - C 8 -Cycloalkyl , Ci -C 4 -Alkoxy, 
C 1 - C 4 - Alkoxy - C 2 - C 4 - a lkoxy , C 1 - C 4 - Ha logena lkoxy , 
C1-C4 -Alkyl bhio, Ci -C4 -Halogenalkylbhio , 

Di- <Ci-C 4 - alkyl) -amino, COR 6 , Phenyl oder Benzyl, wobei 
30 die beiden lebzbgenannben Subsbibuenben parbiell oder 

vollsbandig halogenierb sein konnen und/oder eine bis 
drei der folgenden Gruppen tragen konnen: 
Nibro, Cyano, C1-C4 -Alkyl, Ci -C 4 -Halogenalkyl , 
C1-C4 -Alkoxy oder C1-C4 - Ha logena lkoxy ; 



35 



oder 



r4 und R s bilden gemeinsam eine C 2 -C 6 - Alkandiyl -Kebbe , die ein- 
bis vierfach durch C X -C A -Alkyl subsbibuierb sein kann 
40 und/oder durch Sauersboff oder einen gegebenenf alls 

C1-C4 -Alkyl subsbibuierben Sbicksboff unterbrochen sein 
kann; 



oder 



45 
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R 4 und R 5 bilden gemeinsam mit dem zugehdrigen Kohlenstoff eine 
Carbonyl- Oder eine Thiocarbonylgruppe; 

R 6 Ci-C 4 -Alkyl, Ci-C 4 -Halogenalkyl, Ci -C 4 -Alkoxy, 

5 Ci - C 4 - Alkoxy - C 2 - C 4 - alkoxy , Ci - C 4 - Halogenalkoxy , 

C 3 -C 6 -Alkenyloxy, C 3 -C 6 - Alkinyloxy Oder NR 7 R 8 ; 

r7 Wasserstoff Oder Ci -C 4 -Alkyl ,- 

10 R a C x -C 4 -Alkyl; 

X 0, S, NR 9 , CO Oder CR 10 R 11 ; 

Y 0, S, NR 12 , CO Oder CR 13 R 14 ; 

15 

r9, r12 wasserstoff oder C1-C4 -Alkyl; 

Rio, Rii, Ri3 f Ri4 wasserstoff, Ci-C 4 -Alkyl, Ci -C 4 - Halogenalkyl , 
C i - C 4 - Alkoxycarbony 1 , C i - C 4 - Ha logena lkoxycarbony 1 oder 

20 CONR 7 R 9 ; 

oder 

R 4 und R 9 oder R 4 und R 10 oder R 5 und R 12 oder R 5 und R 13 bilden 
25 gemeinsam eine C 2 -C 6 - Alkandiyl - Kette, die ein- bis 

vierfach durch C 1 -C 4 -Alkyl substituiert sein kann und/ 
oder durch Sauerstoff oder einen gegebenenf alls 
Ci-C 4 -Alkyl substituierten Stickstoff unterbrochen sein 
kann; 

30 

Ris ein in 4-Stellung verkniipftes Pyrazol der Formel II 

R 18 



35 



I I 
Rl6 Z 



40 wobei 

Rie Ci-Ce-Alkyl; 



H Oder S0 2 R 17 ; 



45 
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R 17 Ci-C 4 -Alkyl, Ci-C 4 - Halogenalkyl, Phenyl oder 

Phenyl, das partiell oder vollstandig haloge- 
niert ist und/oder eine bis drei der folgenden 
Gruppen tragt: 

5 Nitro, Cyano, Ci-C 4 -Alkyl, Ci -C 4 -Halogenalkyl , 

Ci-C 4 -Alkoxy oder Ci -C 4 - Halogenalkoxy; 

Ria Wasserstoff oder Ci-Ce-Alkyl 

10 bedeuten; 

wobei X und Y nicht gleichzeitig fur Sauerstoff oder Schwefel 
stehen; 

15 und 

mit Ausnahme von 4 - [2 -Chlor- 3 - ( 4 , 5 - dihydroisoxazol - 3 -yl ) - 4 - 
methylsulf onyl -benzoyl] - 1 - ethyl - 5 -hydroxy- IH-pyrazol , 

4- [2 -Chlor -3- (4, 5 -dihydroisoxazol - 3 -yl ) - 4 -methylsulf onyl -ben - 
20 zoyl] - 1,3 -dimethyl -5 -hydroxy -IH-pyrazol, 4- [2 -Chlor- 3- (5 -cyano - 

4, 5 -dihydroisoxazol- 3 -yl) 4 -methylsulf onyl -benzoyl] - 1 , 3 -dimethyl - 

5 - hydroxy- IH-pyrazol, 4- [2-Chlor-3- (4, 5 - dihydrothiazol -2 -yl) -4- 
methylsulf onyl -benzoyl] - 1 , 3 - dimethyl - 5 -hydroxy - IH-pyrazol und 
4- [2 -Chlor -3- ( thiazolin- 4 , 5-dion-2-yl) - 4 -methylsulf onyl -ben- 

25 zoyl] -1, 3 -dimethyl -5 -hydroxy -IH-pyrazol ; 

sowie deren landwirtschaf tlich brauchbaren Salze. 

In Hinblick auf die Verwendung der erf indungsgemaBen Verbindungen 
30 der Formel I als Herbizide haben die Variablen vorzugsweise fol- 
gende Bedeutungen, und zwar jeweils fur sich allein oder in Kom- 
bination : 

Ri, R2 Nitro, Halogen, Cyano, Ci-C 6 -Alkyl, Ci -C € - Halogenalkyl , 

35 Ci-Cfi-Alkoxy, C x -C 6 -Halogenalkoxy , Ci-C 6 -Alkylthio, 

Ci-C 6 -Halogenalkylthio, Ci -C 6 - Alkylsulf inyl , 
Ci-C 6 -Halogenalkylsulf inyl, Ci -C 6 -Alkylsulf onyl oder 
Ci-C 6 -Halogenalkylsulf onyl ; 

besonders bevorzugt Nitro, Halogen, wie z.B. Chlor und 
40 3rom, Ci-C 6 -Alkyl, wie z.B. Methyl und Ethyl, 

Ci-C 6 -Alkoxy, wie z.B. Methoxy und Ethoxy, 
Ci-C 6 -Halogenalkyl, wie z.B. Dif luormethyl und Tri- 
fluormethyl, C x -C 6 -Alkylthio, wie z.B. Methylthio und 
Ethylthio, Ci -C 5 -Alkylsulf inyl . wie z.B. Methylsulf inyl 
45 und Ethylsulf inyl, C x -C 6 -Alkylsulf onyl , wie z.B. 

Methylsulf onyl, Ethylsulf onyl und Propylsulf onyl oder 
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Ci-Ce-Halogenalkylsulfonyl, wie z.B. Trif luormethyl - 
sulfonyl und Pentaf luorethylsulf onyl ; 



r.3 wasserstoff; 

5 

r4, r5 wasserstoff, Halogen, Cyano, Nitro, Ci-C 4 -Alkyl, 

Ci-C 4 -Alkoxy-Ci-C 4 -alkyl # Di- <Ci-C 4 -alkoxy) -C x -C 4 -alkyl , 
Di- (C1-C4 -alkyl) - amino -Ci-C 4 -alkyl, 
[2 , 2 - Di - (Ci -C4 - alkyl) - hydrazino- 1] -Ci -C 4 - alkyl , 

!0 Ci - C 6 - Alkyl iminooxy - Ci - C 4 - alkyl , C x - C 4 - Alkoxycarbo - 

ny 1 - Ci - C 4 - alkyl , Ci - C 4 - Alkyl thio - C x - C 4 - a lkyl , 
d-C 4 -Halogenalkyl, Ci -C 4 -Cyanoalkyl, C 3 -C 8 -Cycloalkyl , 
Ci-C 4 -Alkoxy / Ci-C 4 -Alkoxy-C 2 -C 4 -alkoxy # d -C 4 -Halogen - 
alkoxy, Ci-C 4 -Alkylthio, C1-C4 -Halogenalkylthio, 

!5 Di- (C1-C4 -alkyl) -amino, COR 6 , Phenyl oder Benzyl, wobei 

die beiden letzgenannten Substituenten partiell oder 
vollstandig halogeniert sein konnen und/oder eine bis 
drei der folgenden Gruppen tragen konnen: 
Nitro, Cyano, Ci-C 4 -Alkyl, Ci -C 4 - Halogenalkyl , 

20 C!-C 4 -Alkoxy Oder Ci -C 4 -Halogenalkoxy ; 



oder 

bilden gemeinsam eine C 2 -C6 -Alkandiyl -Kette, die ein 
bis vierfach durch C1-C4 -Alkyl substituiert sein kann 
und/oder durch Sauerstoff oder einen gegebenenf alls 
Ci-C 4 -Alkyl substituierten Stickstoff unterbrochen sein 
kann; 

30 besonders bevorzugt steht R 4 fur Wasserstoff, 

d-C 4 - Alkyl, C1-C4 -Halogenalkyl, C1-C4 -Alkoxycarbonyl 
oder CONR 7 R 9 ; 

besonders bevorzugt steht R 5 fur Wasserstoff oder 
C x -C 4 -Alkyl; 

35 oder 

besonders bevorzugt bilden R 4 und R 5 eine C 2 -C6-Alkan- 
diyl-Kette, die ein bis vierfach durch Ci-C 4 -Alkyl sub- 
stituiert sein kann und/oder durch Sauerstoff oder 
einen gegebenenfalls Ci-C 4 -Alkyl substituierten Stick - 

40 stoff unterbrochen sein kann; 

r6 C1-C4 -Alkyl, C1-C4 -Alkoxy oder NR 7 R 8 ; 

r7 wasserstoff oder Ci-C 4 - Alkyl ; 

45 

R8 Ci-C 4 -Alkyl; 



R4 und R 5 

25 
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X O, S, NR 9 , CO Oder CR^R 11 ; 

y O, S, NR 12 Oder CR 13 R 14 ; 

5 R 9 , R 12 Wasserstoff oder Ci -C 4 - Alkyl ; 

R io ( R ii, Ri3 # R i4 wasserstoff, Ci-C 4 -Alkyl, C x -C 4 -Halogenalkyl , 
Ci-C 4 -Alkoxycarbonyl, C x -C 4 -Halogenalkoxycarbonyl oder 
CONR 7 R 8 ; 

oder 



10 



R 4 und R 9 oder R 4 und R 10 oder R 5 und R 12 oder R 5 und R 13 bilden 
gemeinsam eine C 2 -Ce - Alkandiyl - Kette, die ein- bis 
15 vierfach durch Ci-C 4 -Alkyl substituiert sein kann 

und/oder durch Sauerstoff oder einen gegebenenf alls 
Ci-C 4 -Alkyl substituierten Stickstoff unterbrochen sein 
kann; 

20 R 16 Ci-Cfi-Alkyl; 

besonders bevorzugt Methyl, Ethyl, Propyl, 2 -Methyl- 
propyl Oder Butyl; 

2 H Oder S0 2 R 17 ; 

25 

Ri7 Ci-C 4 -Alkyl, Phenyl oder Phenyl, das partiell oder 

vollstandig halogeniert ist und/oder eine bis drei 
der folgenden Gruppen tragt: 

Nitro, Cyano, Ci-C 4 -Alkyl, Ci -C 4 - Halogenalkyl , 
30 Ci-C 4 -Alkoxy oder Ci -C 4 -Halogenalkoxy ; 

rib Wasserstoff oder Ci-C 6 -Alkyl; 

besonders bevorzugt Wasserstoff oder Methyl. 

35 Folgende Ausf uhrungsf ormen der 3 -Heterocyclyl - subs tituierten 
Benzoylderivate der Formel I sind hervorzuheben : 

1. In einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der 3 - Heterocyclyl - sub - 
stituierten Benzoylderivate der Formel I steht 2 fur S0 2 R 17 • 



40 



Besonders bevorzugt sind hierbei 3 -Heterocyclyl - substi - 
tuierte Benzoylderivate der Formel I, wobei R 18 fur 
Wasserstoff steht. 



45 
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Ebenso besonders bevorzugt sind hierbei 3 - Heterocyclyl - 
substituierte Benzoylderivate der Formel I, wobei R 18 fur 
Methyl steht. 

5 * Insbesondere bevorzugt sind hierbei 3 -Heterocylyl - 

substituierte Benzoylderivate der Formel I, wobei R 17 
fur C1-C4 -Alkyl steht. 

2. In einer weiteren bevorzugten Ausfuh rungs form der 3-Heterocy- 
10 clyl -substituierten Benzoylderivate der Formel I steht Z fur 

Wasserstof f . 

Besonders bevorzugt sind hierbei 3 -Heterocyclyl - subs ti - 
tuierte Benzoylderivate der Formel I, wobei X fur Sauer- 
15 stoff und Y fur CR 13 R 14 stehen. 

* Insbesondere bevorzugt sind hierbei 3 -Heterocyclyl - 
substituierte Benzoylderivate der Formel I, wobei 

20 R 4 Halogen, Nitro, Ci-C 4 -Alkyl, Ci-C 4 -Alk- 

oxy -Ci - C 4 - alkyl , Ci - C 4 - Alkoxycarbo - 
nyl -Ci - C 4 - alkyl , Ci - C 4 - Alkyl thio - Ci - C 4 - alkyl , 
Ci - C 4 - Halogenalkyl , Ci - C 4 - Cyanoalkyl , 
C 3 -Ce-Cycloalkyl, Ci -C 4 -Alkoxy, Ci-C 4 -Alk- 

25 oxy-C 2 -C 4 -alkoxy, C x -C 4 -Halogenalkoxy, 

C1-C4 -Alkylthio, Ci -C 4 -Halogenalkylthio, 
Di- (Ci-C 4 -alkyl) -amino, COR 6 , Phenyl Oder Benzyl, 
wobei die beiden letz tgenannten Substituenten 
partiell Oder vollstandig halogeniert sein 

30 konnen und/oder eine bis drei der folgenden 

Gruppen tragen konnen: 

Nitro, Cyano, Ci-C 4 -Alkyl, Ci -C 4 -Halogenalkyl , 
Ci-C 4 -Alkoxy Oder C x -C 4 - Halogenalkoxy ; 

35 R 5 Wasserstof f oder Ci -C 4 -Alkyl; 

Oder 

R 4 und R 5 bilden gemeinsam eine C 2 -C 6 - Alkandiyl - 
40 Kette, die ein- bis vierfach durch Cx*C 4 -Alkyl 

substituiert sein kann und/oder durch Sauerstoff 
Oder einen gegebenenf alls Ci-C 4 -Alkyl substi- 
tuierten Stickstoff unterbrochen sein kann; 

45 oder 
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R 5 und R 13 bilden gemeinsam eine C 2 -Ce - Alkandiyl - 
Kette, die ein- bis vierfach durch Ci-C 4 -Alkyl 
substituiert sein kann und/oder durch Sauerstoff 
Oder einen gegebenenf alls Ci-C 4 -Alkyl substi- 
tuierten Stickstoff unterbrochen sein kann; 

bedeuten. 

• AuSerordentlich bevorzugt sind hierbei 3-Hetero- 
cyclyl-substituierte Benzoylderivate der 
Forme 1 I, wobei 

R 4 Ci-C 4 -Alkyl, Ci-C 4 -Halogenalkyl / Ci -C 4 - Alkoxy- 
carbonyl Oder CONR 7 R 8 ; 

R 5 Wasserstoff Oder Ci-C 4 -Alkyl; 

oder 

R 4 und R 5 bilden gemeinsam eine C 2 -C 6 -Alkandiyl - 
Kette, die ein- bis vierfach durch Ci-C 4 -Alkyl 
substituiert sein kann und/oder durch Sauerstoff 
oder einen gegebenenf alls Ci-C 4 -Alkyl substi- 
tuierten Stickstoff unterbrochen sein kann; 

oder 

R 5 und R 13 bilden gemeinsam eine C 2 -Ce -Alkandiyl - 
Kette, die ein- bis vierfach durch Ci-C 4 -Alkyl 
substituiert sein kann und/oder durch Sauerstoff 
oder einen gegebenenf alls Ci-C 4 -Alkyl substi- 
tuierten Stickstoff unterbrochen sein kann; 

bedeuten . 

Besonders aufierordentlich bevorzugt sind hierbei 
3 -Heterocyclyl-substi tuierte Benzoylderivate der 
Formel I , wobei R 18 fur Wasserstoff steht. 

Ebenso insbesondere bevorzugt sind hierbei auch 
3 -Heterocyclyl -substi tuierte Benzoylderivate der 
Formel I, wobei R 4 und R 5 fur Wasserstoff stehen. 

• Aufierordentlich bevorzugt sind hierbei 3 -Hetero- 
cyclyl- substi tuierte Benzoylderivate der Formel 
I, wobei R 18 fur Wasserstoff steht. 
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Besonders auBerordentlich bevorzugt sind hierbei 
3 -Heterocyclyl-substituierte Benzoylderivate der 
Forme 1 I, wobei 

5 Ri Nitro, Ci-Cs-Alkyl, wie z.B. Methyl und 

Ethyl, Ci-C 6 -Alkoxy, wie z.B. Methoxy und 
Ethoxy, Ci-Ce-Halogenalkyl wie z.B. Difluor- 
methyl und Trif luormethyl , Ci-C 6 -Alkyl- 
su If onyl, wie z.B. Methylsulf onyl, Ethyl- 
10 sulfonyl und Propyl sulfonyl oder 

Cx-Ce-Halogenalkylsulfonyl, z.B. Trifluor- 
methylsulfonyl und Pentaf luorethylsulf onyl ; 



15 



bedeutet . 

Ebenso besonders auBerordentlich bevorzugt sind 
hierbei 3 -Heterocyclyl - substi tuierte Benzoyl- 
derivate der Formel I , wobei 

20 R 2 Nitro, Halogen, wie z.B. Chlor und Brora, 

Ci-C 6 -Alkyl, wie z.B. Methyl und Ethyl, 
Ci-C 6 -Halogenalkyl, wie z.B. Dif luormethyl 
und Trif luormethyl, Ci -C 6 - Alkylthio wie z.B. 
Methylthio und Ethylthio, Ci-Ce-Alkyl- 

25 sulfinyl, wie z.B. Methylsulf inyl und Ethyl- 

sulfinyl, Ci -C 6 - Alkylsulf onyl , wie z.B. 
Methylsulf onyl, Ethylsulf onyl und Propyl - 
sulfonyl oder Ci -C 6 -Halogenalkylsulf onyl , 
wie z.B. Trif luomethylsulf onyl und Penta- 

30 f luorethylsulf onyl; 

bedeuten. 

Ebenso besonders auBerordentlich bevorzugt ist 
35 4- [2-Chlor-3- (4 , 5 - dihydroisoxazol - 3 -yl) -4- 

methy lsul f ony 1 - benzoyl 3 - 1 - methyl - 5 - hydroxy - 1H - 
pyrazol . 

Ebenso besonders auBerordentlich bevorzugt sind 
40 die landwirtschaf tlich brauchbaren Salze von 

4 - [2-Chlor-3- (4 , 5 - dihydroisoxazol - 3 -yl) -4 - 
methylsulf onyl -benzoyl] - 1 -methyl - 5 - hydroxy- 1H - 
pyrazol, insbesondere die Alkalimetallsalze , 
wie z.B. Lithium, Natrium und Kalium, und die 
45 Ammoniumsalze, wobei hier gewunschtenf alls em 

bis vier Wasserstof f atome durch Ci*C4-Alkyl, 
Hydroxy-Ci-C 4 -alkyl, Ci *C 4 - Alkoxy-Ci *C 4 - alkyl , 
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Hydroxy-Ci-C 4 -alkoxy-Ci-C 4 -alkyl, Phenyl oder 

Benzyl ersetzt sein konnen, vorzugsweise 

Ammonium, Dimethyl ammonium, Diisopropylammonium, 

Te trame thy 1 ammonium, Tetrabutylammonium, 

2 - (2 -Hydroxyeth- 1 -oxy) eth- 1 -ylammonium, 

Di (2 -hydroxyeth-1 -yl) ammonium, Trimethylbenzyl - 

ammonium. 

Ebenso aufierordentlich bevorzugt sind hierbei 
3 -Heterocyclyl- substi tuierte Benzoylderivate der 
Formel I, wobei R 18 fur Methyl stent. 

Besonders aufierordentlich bevorzugt sind hierbei 
3 -Heterocyclyl - substi tuierte Benzoylderivate der 
Formel I, wobei 

Ri Nitro, Ci-Ce-Alkyl, wie z.B. Methyl und 

Ethyl, Ci-C 6 -Alkoxy, wie z.B. Methoxy und 
Ethoxy, Ci-Cs-Halogenalkyl wie z.B. Difluor- 
methyl und Trif luormethyl , Ci-C 6 -Alkyl- 
sulfonyl, wie z.B. Methylsulf onyl , 
Ethylsulfonyl und Propylsulf onyl Oder 
d-Ce-Halogenalkylsulf onyl, z.B. Trifluor- 
methylsulf onyl und Pentaf luorethylsulf onyl ; 

bedeutet. 

Ebenso besonders aufierordentlich bevorzugt sind 
hierbei 3 -Heterocyclyl - substi tuierte Benzoyl- 
derivate der Formel I, wobei 

R 2 Nitro, Halogen, wie z.B. Chlor und Brom, 
d-Cs-Alkyl, wie z.B. Methyl und Ethyl, 
d-C 6 -Halogenalkyl, wie z.B. Dif luormethyl 
und Trif luormethyl , Ci -C 6 - Alkylthio wie z.B. 
Methyl thio und Ethyl thio, d-C 6 -Alkyl- 
sulfinyl, wie z.B. Methylsulf inyl und Ethyl - 
sulfinyl, Ci -C 6 - Alkylsulf onyl , wie z.B. 
Methylsulf onyl, Ethylsulfonyl und Propyl - 
sulfonyl oder d-C 6 -Halogenalkylsulf onyl , 
wie z.B. Trif luomethyl sulfonyl und Penta- 
f luorethylsulf onyl ; 

bedeutet. 
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Ebenso besonders bevorzugt sind hierbei 3 -Heterocyclyl - 
substituierte Benzoylderivate der Formel I, wobei 

X fur S, NR 9 , CO oder CR^R 11 ; 

oder 

Y fur 0, S, NR 12 oder CO; 
stehen. 

* insbesondere bevorzugt sind hierbei 3 -Heterocyclyl - 
substituierte Benzoylderivate der Formel I, wobei R 18 
fur Wasserstoff steht. 

* Ebenso insbesondere bevorzugt sind hierbei 3 -Hetero- 
cyclyl - substi tuierte Benzoylderivate der Formel I, 
wobei R 18 fur Ci-C 6 -Alkyl bedeutet. 

• AuBerordentlich bevorzugt sind hierbei 3 -Hetero- 
cyclyl - substituierte Benzoylderivate der Formel 
I , wobei 

R 4 Halogen, Cyano, Nitro, Ci-C 4 -Alkyl, 

Ci-C 4 -AlJcoxy-Ci-C 4 -alk:yl, C1-C4 - Alkoxycarbo- 
nyl-Ci-C 4 - alkyl, Ci -C 4 -Alkylthio -Ci -C 4 -alkyl , 
Ci - C 4 - Halogenalkyl , Ci • C 4 -Cyanoalkyl , 
C 3 -C 8 -Cycloylkyl, Ci -C 6 - Alkoxy , Ci-C 4 -Alk- 
oxy - Ci - C 4 - a lkoxy , C i - C 4 - Ha logena lkoxy , 
C!-C 4 - Alkylthio, d-C 4 -Halogenalkylthio, 
Di- (C1-C4 -alkyl) -amino, COR 6 , Phenyl oder 
Benzyl, wobei die beiden letztgenannten 
Substituenten partiell oder vollstandig 
halogeniert sein konnen und/oder eine bis 
drei der folgenden Gruppen tragen konnen: 
Nitro, Cyano, Ci-C 4 -Alkyl, Ci - C 4 -Halogen- 
alkyl, C!-C 4 -Alkoxy Oder Ci -C 4 -Ha logena lkoxy 

R 5 Wasserstoff oder Ci-C 4 -Alkyl; 

oder 

R 4 und R 5 bilden gemeinsam eine C 2 -C 6 -Alkan- 
diyl-Kette, die ein- bis vierfach durch 
Ci-C 4 -Alkyl substituiert sein kann und/oder 
durch Sauerstoff oder einen gegebenenf alls 
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C1-C4 -Alkyl substituierten Stickstoff unter- 
brochen sein kann; 



10 



Oder 

r4 und R 9 Oder R 4 und R 10 Oder R 5 und R 12 Oder R 5 
und R 13 bilden gemeinsam eine C 2 -C 6 -Alkan- 
diyl-Kette, die ein bis vierfach durch 
Ci-C 4 -Alkyl substituiert sein kann und/oder 
durch Sauerstoff oder einen gegebenenf alls 
Ci-C 4 -Alkyl-substituierten Stickstoff unter- 
brochen sein kann; 



15 



bedeuten. 

Ebenso insbesondere bevorzugt sind hierbei 3-Hetero- 
cyclyl - substituierte Benzoylderivate der Formel I, 
wobei 



20 



fur S, NR 9 oder CO 



oder 



25 



30 



35 



40 



fur O, NR 12 oder CO 



bedeutet . 



45 



Aufierordentlich bevorzugt sind hierbei 3-Hetero- 
cyclyl -substituierte Benzoylderivate der Formel 
I , wobei 

R 4 Halogen, Cyano, Nitro, Ci-C 4 - Alkyl, 

Ci-C 4 -Alkoxy-Ci-C 4 -alkyl, Ci-C 4 -Alkoxy- 
carbonyl - Ci - C 4 - alkyl , C x - C 4 - Alkyl thio - Ci - C 4 - 
alkyl, C1-C4 -Halogenalkyl, C 1 -C 4 -Cyanoalkyl , 
C 3 -C 8 -Cycloylkyl, Ci -C 6 - Alkoxy , Ci-C 4 -Alk- 
oxy-Ci-C 4 -alkoxy, Ci -C 4 - Halogenalkoxy , 
Ci-C 4 -Alkylthio, C L - C 4 - Halogenalkyl thio , 
Di- (Ci-C 4 -alkyl) -amino, COR 6 , Phenyl oder 
Benzyl, wobei die beiden letztgenannten 
Substi tuenten partiell oder vollstandig 
halogeniert sein konnen und/oder eine bis 
drei der folgenden Gruppen tragen konnen: 
Nitro, Cyano, Ci-C 4 -Alkyl, Ci -C 4 -Halogen- 
alkyl, d-C 4 -Alkoxy oder Ci-C 4 -Halogenalkoxy ; 
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r5 Wasserstoff oder C 1 -C 4 -Alkyl; 



Oder 



10 



r 4 und R 5 bilden gemeinsam eine C 2 -C 6 - Alkandiyl - 
Kette, die ein- bis vierfach durch 
Ci-C 4 -A13cyl substituiert sein kann und/oder 
durch Sauerstoff Oder einen gegebenenf alls 
C 1 -C 4 -Alkyl substituierten Sticks toff unter- 
brochen sein kann; 



oder 



15 



20 



R 4 und R 9 oder R 4 und R 10 oder R 5 und R 12 oder R 5 
und R 13 bilden gemeinsam eine C 2 -Ce -Alkan- 
diyl -Kette, die ein bis vierfach durch 
Ci-C 4 -Alkyl substituiert sein kann und/oder 
durch Sauerstoff oder einen gegebenenf alls 
Ci-C 4 -Alkyl-substituierten Stickstoff unter- 
brochen sein kann; 



bedeuten. 



25 



30 



35 



40 



45 
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Insbesondere aufierordentlich bevorzugt sind die Verbindungen Ial 
(a i mit R 1 - CI, R 2 = S0 2 CH 3/ R^ = h, R 16 , R 18 = CH 3 , Z=H) , ins- 
besondere die Verbindungen der Tabelle 1. 



10 




Ia1 



CH 3 



Tabelle 1 



35 



40 



45 
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10 



30 



35 



40 
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o 


C2H5 


H 


NH 


iai.na 


o 


C l H 3 




NH 


Ia1.114 


o 


C 2 k 5 


C 2 H 5 


NH 


la1.115 


o 


CH 3 


H 


NCH 3 


Ial.1i6 


o 


C 2 H 5 


H 


■ nOi 3 


Ia1.117 


u 


cri 3 


CH 3 


■■ nCh 3 


la1.118 
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C2M5 


C2H5 


nCh 3 


Ia1.119 


NH 


=0 


Uh 


Ia1.120 


NH 


=0 


nch 3 


Ia1.121 


NCH 3 


=0 


■' NH 


lai.122 


NCH 3 


=0 


nCH 3 


Ia1.123 


NC 2 H 5 


=0 


■■■ m 


Ia1.12>4 


NC2H5 


— =<J 


NC2U5 



Desweiteren sind folgende Benzoylderivate der Formel I ins- 
besondere auflerordentlich bevorzugt: 
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die Verbindungen Ia2 . 1 - Ia2 . 124 , die sich von den entsprechen- 
den Verbindungen Ial . 1 -Ial . 124 dadurch unterscheiden, daB R 16 
fur Ethyl und R 18 fur Wasserstoff stehen. 




Ebenso insbesondere aufierordentlich bevorzugt sind die 
Verbindungen Ibl ( = I mit R 1 , R 2 = CI, R 3 = H, R 16 , R 18 = CH 3 , 
15 Z ~ H) insbesondere die Verbindungen der Tabelle 2 



20 




Ib1 



CH 3 



25 Tabelle 2 
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Nr. 


X 


R 4 


R 5 


Y 


ibl. I 


CH 2 


H 


CH 3 


O 




LH 2 


H 


H 


o 


ibi.5 ' 


C(c;h3)2 


H 


H 


6 


lb 1.4 


c!h 2 




C 2 H 5 


o 


Ibl.5 


CH 2 


CH 3 


CH 3 


6 


Ibl.6 


CH(CH 3 ) 


H 


CH 3 


u 


Ibl. 7 


CU(C 2 H 5 ) 


H 


CH 3 


6 


lb 1.8 


CttlCri(Ol3)2j 


H 


H 


O 


Ibl.4 


CH 2 


H 


CH(CH 3 ) 2 




lbi.10 


CH(C 2 R 5 ) 


H 


C 2 li 5 


0 


ibi.ir 




H 


6 


" Ibl.12 




<JH 3 


CH 3 


o 


rbi.i5j 


c=o 


H 


C 2 H 5 




im.w 


c=o 


C 2 H 5 


l: 2 h 5 


o 


Ibl.t5 


c=o 


H 


H 




Ibl. 16 


c=o 


H 


CH 3 


o 


Ibl. 17 




H 


CH 3 


- S 


Ibl.18 


m 


H 


H 


s 


Ibl.12 


C(CH 3 ) 2 


H 


H 


5 


lb 1.50 


CH 2 


H 


c 2 h 5 


■ s 


Ibl.2I 


CH 2 


CH 3 


CH 3 


s 


Ibl.22 


CH(CH 3 ) 


H 


CH 3 


s 


Tbi.23 




H 


CH 3 


S 
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Nr. 


X 


R 4 


r>5 

R J 


v 
1 


Ibl.24 


CH(d 2 H 5 ) 


H 


C2H5 




Ibl.25 




H 


s 


" M.16 


Ch[CH(CH 3 ) 2 J 


H 


H 


S 


MM 


<JH 2 


H 


CH(CH 3 ) 2 


s 


ibiig 


iSH 2 


H 


CH 3 


NH 




CH 2 


H 


H 


NH 






H 


H 


NH 


IbLM 


CH 2 


H 


C2H5 




Ibl.32 


CH 2 


CH 3 


CH 3 


NH 




Ctt{CHj) 


H 


0H 3 


NH 


tbl.34 




u 


CH 3 


NH 


lbi.33 


CH(C 2 H 5 ) 




C 2 H 5 


NH 


Ibl.3<> 




H 


NH 


Ibi.37 


CH[CH(CH 3 ) 2 J 


H 


H 




Ibl.38 


CH 2 


H 


0H(CU 3 b 


NH 


lbL30 


CH 2 


H 


CH 3 


NCH 3 


Ibl.40 


CH 2 


H 


H 


NCH 3 


Ibl.41 


C(CH 3 ) 2 


H 


H 


NCH 3 


lb 1.42 


CH 2 


H 




NCH 3 


Ibl.43 


CH 2 


(JH 3 


0H 3 


NCH 3 


lbl.44 


U1(0H 3 ) 


H 


CH 3 


NCH 3 


Ibi.45 


CH«J 2 H 5 ) 


H 


CH 3 


NCH 3 


Ibl.46 




H 


H 


NCH 3 


Ibl.47 


CH 2 


H 


<L'H(CH 3 ) 2 
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lb 1.48 


CH(C 2 H 5 ) 


H 
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Ibi.45 


-<JH-<CH 2 )*- 
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Ibl.50 


CH 2 


H 


CH 3 
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CH 2 


H 


H 


NC 2 H 5 
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C(CH 3 )2 


H 


H 


NC 2 H 5 


Ibl.53 
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H 


C2H5 


NC2H5 


TbL.54 


CH 2 


CH 3 


0H 3 


NC2H5 


lb 1.55 


CH(Cb 3 ) 
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NC 2 H 5 


"rbi.5(i 
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H 
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s 
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CH(CH 3 ) 
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s 
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=o 


s 
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=o 


s 
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=o 


s 
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=6 


s 
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-o 


s 
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CH 2 


^5 


NH " 
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NH 


Ibi.tt 
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=o 


NH 


Ibl.71 
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=o 


NH 


Ibl.72 


C(CH 3 ) 2 


=0 


NH 


Ibl.73 


CCH 3 (C 2 k 5 ) 




NH 


Ibl.74 
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=o 


NH 
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CH 2 


=3 
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Ibl.76 


CH(CH 3 ) 


=0 
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lbl.77 




=0 


NCH 3 
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- ibi.y 


o 
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H 
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6 


CONHCH 3 


H 


CH5 


lbi.fc 


o 


CON(CH 3 ) 2 


H 
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Ibl.»6 


0 


CONHC2H5 


H 


CH 2 


■ 'MM 


6 


CON(C 2 H 5 ) 2 


H 


CH 2 


" ibi.88 


o 


CH 3 


H 


CH 2 




o 


C2H5 


H 


CH 2 


Ibi.90 
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H 


CH 2 
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o 


COC2H5 


H 


CH 2 


mm 


o 


CH 2 CN 


H 


CH 2 


ibi.w 


0 


CH 2 N(CH 3 ) 2 


H 


CH 2 


IbLW 


o 


CH 2 ON=C(CH 3 ) 2 ™ 


H 


CH 2 




6 


CH(6C 2 H 5 >-> 


H 


CH 2 




o 


CH(6CH 3 ) 2 


H 


CH 2 


Ibl.07 


6 


CH 3 


CH 3 


CH 2 


IblM 


0 


CH 3 


C 2 H 5 




MM 


6 


C2H5 


C 2 H 5 


CH 2 


■Ibl.IOO 


0 


^CH 2 )4- 


CH 2 


IbUOl 


6 


-iCH 2 )2^H^H2)2- 


CH 2 


Ibi.102 


6 


H 




'Tbl.103 


6 


H 


-<CH 2 )4-CH- 




Ibl.104 


6 


CH 3 


H 


CHCH 3 


ibUO* 


6 


k 


H 


CH 2 


rbi.106 


5 


=0 


6 




CH 2 


' -" =s 


S 


Ibl.101 


CH(CH 3 ) 


=s 


5 




CH{C 2 tt 5 ) 


=s 




ibi.nO 




=s 


s 


ibi.in 


o 


=0 


NH 


lbi.112 


o 


=0 


NCri 3 


Ibi.iii 


6 


Ctt 3 


H 




Ibl.114 


o 




h 


nh 


Ibl.115 


o 




CH 3 




Ibl.116 


6 


C 2 *i5 


C2H5 


NH 


MM 


o 


Cri 3 


H 


NCH 3 


Ibl.118 


6 


c 2 ri 5 


H 


NCH 3 


-foi.iid 


0 




ch 3 


NCH 3 


■ MA10 


o 


C 2 H 5 


C2H5 


nCH 3 


ibl.Ui 


m 


=0 


NH 


Ibl.122 


NH 


=u 


NCH 3 


ibi.ii3 


NCH 3 


=6 


Nrf 


ibi.ii4 


NO! 3 


=6 


NCH 3 


Ibl.125 


NC 2 H 5 


=0 


NH 


MM6 


NC 2 H 5 


-0 


NC 2 H 5 



45 Desweiteren sind folgende 3 -Heterocyclyl - substi tuierten Benzoyl - 
derivate der Formel I insbesondere auBerordentlich bevorzugt: 
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die Verbindungen Ib2 . 1-Ib2 . 12 6 , die sich von den entsprechen 
den Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB R 2 
fur Nitro stent. 



10 




CH 3 

die Verbindungen Ib3 . 1-Ib3 . 126 , die sich von den entsprechen 
den Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafl R 1 
fur Methyl und R 2 fur Methylsulf onyl stehen. 



20 




CH 3 



die Verbindungen Ib4 . 1-Ib4 . 126 , die sich von den entsprechen 
den Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, da3 R 1 
25 fur wasserstoff und R 2 fur Methylsulf onyl stehen. 



30 




CH 3 



die Verbindungen lb 5 . 1-Ib5 . 126 , die sich von den entsprechen 
den Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 12 6 dadurch unterscheiden, daS R 1 
fur Trif luormethyl und R 2 fur Methylsulf onyl stehen. 




Ib5 



45 
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die Verbindungen Ib6 . 1-Ib6 . 126 , die sich von den entsprechen - 
den Verbindungen ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi Ri 
fur Methylsulf onyl steht. 



S0 2 CH 3 N-X 




Ib6 



die Verbindungen Ib7 . 1-Ib7 . 126 , die sich von den entsprechen - 
den Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi R 1 
fur Nitro steht. 



— X 




Ib7 



die Verbindungen Ib8 . 1-Ib8 . 12 6 , die sich von den entsprechen- 
den Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daS R 2 
fur Trif luormethyl steht. 



— X 




Ib8 



die Verbindungen Ib9 . 1- Ib9 . 126 , die sich von den entsprechen- 
den Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi R 2 
fur Methyl thio steht. 

Ib9 




45 
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die verbindungen IblO . 1-IblO. 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
r2 fur Methylsulf inyl steht. 



5 




Ib10 



10 ^ 3 

die Verbindungen Ibll . 1-Ibll . 12 6 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
r2 f ur Trif luormethylsulf onyl steht. 




Ib11 



die Verbindungen Ibl2 . 1-Ibl2 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
Ri fur Methoxy und R 2 fur Methylsulf onyl stehen. 



30 




Ib12 



CH 3 

die Verbindungen Ibl3 . 1-Ibl3 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
r2 fur Ethylsulf onyl steht. 




Ibi3 



CH 3 



45 
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die verbindungen Ibl4 . 1-Ibl4 . 126, die sich von den entspre- 
chenden verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daS 
r2 fur Methylsulf onyl und R 3 fur Methyl stehen. 

Ib14 




die Verbindungen Ibl5 . 1-Ibl5 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi 
R2 f U r Methylsulf onyl und R 3 fur Chlor stehen. 

Ib15 




S0 2 CH 3 



die Verbindungen Ibl6 . 1-Ibl6 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi 
Ri Methyl, R 2 fur Methylsulf onyl und R 3 fur Chlor stehen. 




Ib16 



S0 2 CH 3 



die Verbindungen Ibl7 . 1-Ibl7 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 12 6 dadurch unterscheiden, daa 
Ri Methyl, R 2 fur Methylsulf onyl und R 3 fur Methyl stehen. 



HX 




Ib17 



45 
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die Verbindungen Ibl8 . 1-Ibl8 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
Ri fur Methyl steht. 

Ib18 




die Verbindungen Ibl9 . 1-Ibl9 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
Ri fur Methyl und R 2 fur Wasserstoff stehen. 

Ib19 




die Verbindungen Ib20 . 1-Ib20 . 12 6 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
Ri fur Methyl und R 2 fur Nitro stehen. 



H Q C 




Ib20 



die Verbindungen Ib21 . 1-Ib21 . 12 6, die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi 
r2 f U r Methylsulf onyl und R 18 fur Wasserstoff stehen. 

Ib21 




S0 2 CH 3 
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die Verbindungen Ib22 . 1-Ib22 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden verbindungen ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi 
R2 fur Nitro und R 18 fur Wasserstoff stehen. 

Ib22 




die Verbindungen Ib23 . 1-Ib23 . 126, die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi 
ri fur Methyl, fur Methylsulf onyl und R« fur Wasserstoff 
stehen. 

Ib23 




S0 2 CH 3 



die Verbindungen Ib24 . 1-Ib24 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl .126 dadurch unterscheiden, daS 
ri fur Wasserstoff, R 2 fur Methylsulf onyl und R" fur Wasser- 
stoff stehen. 




Ib24 



S0 2 CH 3 



die verbindungen Ib25 .1-Ib25 . 126 . die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi 
ri fur Trifluormethyl, R 2 fur Methylsulf onyl und R* a fur Was- 
serstoff stehen. 

Ib25 



45 




S0 2 CH 3 
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die verbindungen Ib26 . 1-Ib26 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen ibl. 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
Ri fur Methylsulfonyl und R 18 fur Wasserstoff stehen. 



SO-CH, N-X 




Ib26 



die verbindungen Ib27 . 1-Ib27 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, da3 
Ri fur Nitro und R 18 fur Wasserstoff stehen. 



O N0 2 N^\^R 4 



Ib27 




FT 



die Verbindungen Ib28 . 1-Ib28 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi 
R2 fur Trif luormethyl und R 18 fur Wasserstoff stehen. 

Ib28 




die Verbindungen Ib29 . 1-Ib29 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daS 
r2 fur Methylthio und R 18 fur Wasserstoff stehen. 



?• ij'V R4 




Ib29 



45 
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die Verbindungen Ib30 . 1-Ib30 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daS 
R2 fur Methylsulf inyl und R 18 fur Wasserstoff stehen. 

Ib30 




die verbindungen Ib31 . 1-Ib31. 12 6, die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen ibl . 1-lbl .126 dadurch unterscheiden, daS 
R2 fur Trif luormethylsulfonyl und R 18 fur Wasserstoff stehen. 

Ib31 




die Verbindungen Ib32 . 1-Ib32 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi 
ri fur Methoxy, R 2 fur Methylsulf onyl und R^ 8 fur Wasserstoff 
stehen. 



OCH, 




,R 4 



Ib32 



S0 2 CH 3 



die Verbindungen Ib33 . 1-Ib33 - 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daS 
R2 fiir Ethylsulf onyl und R ia fur Wasserstoff stehen. 

Ib33 




45 
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die Verbindungen Ib34 . 1-Ib34 . 126, die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen ibl . 1-Ibl - 126 dadurch unterscheiden, dafl 
R2 fur Methylsulfonyl, R 3 fur Methyl und R 18 fur Wasserstoff 
stehen. 




Ib34 



die verbindungen Ib35 . 1-Ib3 5 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-lbl . 126 dadurch unterscheiden, daS 
R2 fur Methylsulfonyl, R 3 fur Chlor und R 18 fur Wasserstoff 
stehen. 

..-x Ib35 



N 



0 


CI 




i 


N OH 




CH 3 


CI 



*SOXH, 



die Verbindungen Ib36 . 1-Ib3 6 . 12 6 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi 
Ri Methyl, R 2 fur Methylsulfonyl, R 3 fur Chlor und R 18 fur 
Wasserstoff stehen. 

Ib36 




S0 2 CH^ 



die Verbindungen Ib37 . 1-Ib37 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daS 
Ri Methyl, R 2 fur Methylsulfonyl, R 3 fur Methyl und R 18 fur 
Wasserstoff stehen. 




Ib37 
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die verbindungen Ib38 . 1-Ib38 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi 
Ri fur Methyl und R 18 fur Wasserstoff stehen. 

Ib38 




die Verbindungen Ib39 . 1-Ib39 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daS 
ri fur Methyl, R2 fur Wasserstoff und R 18 fur Wasserstoff ste- 
hen. 



— X 




Ib39 



die Verbindungen Ib40 . 1-Ib40 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi 
Ri fur Methyl, R 2 fur Nitro und R 18 fur Wasserstoff stehen. 



— X 




Ib40 



die Verbindungen Ib41 . 1-Ib41 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi 
R2 fur Nitro, R 16 fur Ethyl und R 18 fur Wasserstoff stehen. 

Ib4i 




45 
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44 

die verbindungen Ib42 . 1-Ib42 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
ri fur Methyl, R* fur Methylsulf onyl , R 16 fur Ethyl und Ri« fur 
Wasserstoff stehen. 



— X 




Ib42 



S0 2 CH 3 



die Verbindungen Ib43 . 1-Ib43 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi 
Ri fur Wasserstoff, R 2 fur Methylsulf onyl , R 16 fur Ethyl und 
rib fur Wasserstoff stehen. 

Ib43 




S0 2 CH 3 



die verbindungen Ib44 . 1-Ib44 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
Ri fur Trif luormethyl, R 2 fur Methylsulf onyl , R 16 fur Ethyl 
und R 18 fur Wasserstoff stehen. 

Ib44 




S0 2 CH 3 



die Verbindungen Ib45 . 1-Ib4 5 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
Ri fur Methylsulf onyl, R 16 fur Ethyl und R ia fur Wasserstoff 
stehen. 



O 



S0 2 CH 3 N-X R 4 

X 5 

Y R 
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die verbindungen Ib46 . 1-Ib46 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-lbl . 126 dadurch unterscheiden, daS 
ri fur Nitro, R 16 fur Ethyl und R 18 fur Wasserstoff stehen. 




Ib46 



die verbindungen Ib47 . 1-Ib47 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daS 
R 2 fur Trif luormethyl, R" fur Ethyl und R 18 fur Wasserstoff 
stehen . 

Ib47 




die verbindungen Ib48 . 1-Ib4 8 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi 
R2 fur Methylthio, R 16 fur Ethyl und R 18 fur Wasserstoff ste- 
hen. 

Ib48 




die Verbindungen Ib49 . 1-Ib49 - 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi 
r2 fur Methylsulfinyl, R« fur Ethyl und R 18 fur wasserstoff 
stehen. 

Ib49 
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die verbindungen Ib50 . 1-Ib50 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daS 
r2 fur Trif luormethylsulfonyl, R 16 fur Ethyl und R 18 fur Was- 
serstoff stehen. 




Ib50 



SO,CF, 



die verbindungen Ib51 . 1-Ib51 . 12 6 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
Ri fur Methoxy, R 2 fur Methylsulf onyl , R 16 fur Ethyl und R 18 
fur Wasserstoff stehen. 

Ib51 




S0 2 CH 3 



die Verbindungen Ib52 . 1-Ib52 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daS 
R2 fur Ethylsulfonyl, R 15 fur Ethyl und R 1B fur Wasserstoff 
stehen . 

Ib52 




S0 2 C 2 H 5 



die Verbindungen Ib53 . 1-Ib53 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, da3 
R2 fur Methylsulf onyl, R 3 fur Methyl, R 16 fur Ethyl und R 18 fur 
Wasserstoff stehen. 



?' i/'V r4 
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S0 2 CH 3 
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die Verbindungen Ib54 . 1-Ib54 . 126, die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
R2 fur Methylsulf onyl, R 3 fur Chlor, R 16 fur Ethyl und R 18 fur 
Wasserstoff stehen. 



— X 




Ib54 



die Verbindungen Ib55 . 1-Ib55 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi 
Ri Methyl, R 2 fur Methylsulf onyl , R 3 fur Chlor, R 16 fur Ethyl 
und R 18 fur Wasserstoff stehen. 

Ib55 




die Verbindungen Ib56 . 1-Ib56 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafl 
Ri Methyl, R 2 fur Methylsulf onyl , R 3 fur Methyl, R 16 fur Ethyl 
und R 18 fur Wasserstoff stehen. 

Ib56 




S0 2 CH 3 



die Verbindungen Ib57 . 1-Ib57 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi 
Ri fur Methyl, R 16 fur Ethyl und R 1B fur Wasserstoff stehen. 

Ib57 
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die Verbindungen Ib58 . 1-Ib58 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen ibl . 1-Ibl -126 dadurch unterscheiden, dafi 
ri fur Methyl, R 2 fur Wasserstoff, R 16 fur Ethyl und R 18 fur 
Wasserstoff stehen. 

Ib58 




die verbindungen Ib59 . 1-Ib59 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi 
Ri fur Methyl, R 2 fur Nitro, R 16 fur Ethyl und R 18 fur Wasser- 
stoff stehen. 

ib59 




die verbindungen Ib61 . 1- Ib61. 126, die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi 
r2 fur Methylsulfonyl, R* 6 fur n-Propyl und R 18 fur Wasser- 
stoff stehen. 

Ib60 




S0 2 CH 3 



die Verbindungen Ib61 . 1 - Ib6l . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi 
R 2 fur Nitro, R 16 fur n-Propyl und R 1B fur Wasserstoff stehen. 

Ib61 
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die verbindungen Ib62 . 1 -Ib62 . 126, die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi 
Ri fur Methyl, R 2 fur Methylsulf onyl , R 16 fur n-Propyl und R 18 
fur wasserstoff stehen. 

Ib62 




S0 2 CH 3 



die Verbindungen Ib63 . 1 -Ib63 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
ri fur wasserstoff, R 2 fur Methylsulf onyl , R 16 fur n-Propyl 
und R 18 fur Wasserstoff stehen. 

Ib63 




S0 2 CH 3 



die verbindungen Ib64 . 1 - Ib64 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi 
Ri fiir Trif luormethyl, R 2 fur Methylsulf onyl , R 16 fur n-Propyl 
und R 18 fur Wasserstoff stehen. 



— X 




Ib64 



S0 2 CH 3 



die Verbindungen Ib65 . 1 - Ib65 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi 
ri fur Methylsulf onyl, R 16 fiir n-Propyl und R 18 fur wasser- 
stoff stehen. 



O 



SO a CH 3 N-X^ r4 

Y R 5 
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die Verbindungen Ib66 . 1 - Ib66 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daS 
Ri fur Nitro, R 16 fur n-Propyl und R 18 fur Wasserstoff stehen. 



Ib66 




die Verbindungen Ib67 . 1 - Ib67 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi 
R2 fur Trif luormethyl, R 16 fur n-Propyl und R 18 fur Wasser- 
stoff stehen. 

Ib67 




die Verbindungen Ib68 .1 - Ib68 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daS 
r2 fur Methyl thio, R 16 fur n-Propyl und R 18 fur Wasserstoff 
stehen. 



— X 




Ib68 



die verbindungen Ib69 . 1 - Ib69 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi 
R2 fur Methylsulf inyl, R 16 fur n-Propyl und R 18 fur Wasser- 
stoff stehen. 

Ib69 
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die verbindungen Ib70 . 1 - Ib70 - 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
r2 fur Trifluormethylsulfonyl, R" fur n-Propyl und R 18 fur 
wasserstoff stehen. 

Ib70 




SQ 2 CF 3 



die Verbindungen Ib71 . 1 - Ib71 . 12 6 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
Ri fur Methoxy, R 2 fur Methylsulf onyl , R 16 fur n-Propyl und R 19 
fiir wasserstoff stehen. 

Ib71 




S0 2 CH 3 



die Verbindungen Ib72 . 1 - Ib7 2 . 12 6 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daS 
R2 fur E thy lsulf onyl, R 16 fur n-Propyl und R 18 fur Wasserstoff 
stehen. 

Ib72 




S0 2 C 2 H 5 



die verbindungen Ib73 . 1 -Ib73 . 126, die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
R2 fur Methylsulfonyl, R 3 fiir Methyl, R 16 fur n-Propyl und R 18 
fur wasserstoff stehen. 

Ib73 
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die Verbindungen Ib74 . 1- Ib7 4 . 12 6, die sich von den entspre- 
chenden verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
R2 fur Methylsulfonyl, R 3 fur Chlor, R 16 fur n-Propyl und R 18 
fur Wasserstoff stehen. 

Ib74 




die verbindungen Ib75 . 1 - Ib7 5 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
Ri Methyl, R 2 fur Methylsulfonyl, R 3 fur Chlor, R 16 fur n-Pro- 
pyl und R 18 fur Wasserstoff stehen. 

Ib75 




S0 2 CH 3 



die Verbindungen Ib76 . 1 - Ib7 6 . 12 6 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
Ri Methyl, R 2 fur Methylsulfonyl, R 3 fur Methyl, R 16 fur n-Pro- 
pyl und R 18 fur Wasserstoff stehen. 




Ib76 



die Verbindungen Ib77 . 1 -Ib7 7 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
Ri fur Methyl, R 16 fur n-Propyl und R 1S fur Wasserstoff ste- 
hen. 




Ib77 



BNSDOCIO: <WO 9831681 A1_l_> 



WO 98/31681 



PCT/EP98/00069 



10 



15 



20 



25 



30 



35 - 



40 



53 

die Verbindungen Ib78 . 1 - Ib7 8 . 12 6 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
ri fiir Methyl, R 2 fur Wasserstoff , R 16 fur n-Propyl und R 18 fur 
Wasserstoff stehen. 



— X 




Ib78 



die Verbindungen Ib79 . 1 - Ib79 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
ri fur Methyl, R 2 fur Nitro, R 16 fiir n-Propyl und R 18 fur Was- 
serstoff stehen. 

Ib79 




die Verbindungen Ib80 . 1 - Ib80 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
Ris f U r n-Propyl und R 18 fur Wasserstoff stehen. 



-X 




Ib80 



die Verbindungen Ib81 . 1 - Ib81 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
r2 fur Methylsulfonyl, R 16 fiir n-Butyl und R 18 fur Wasserstoff 
stehen . 

Ib81 



45 
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die Verbindungen Ib82 . 1 - Ib82 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daS 
R 2 fur Nitro, R 16 fur n-Butyl und R 18 fur Wasserstoff stehen. 




Ib82 



die Verbindungen Ib83 . 1 - Ib83 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafl 
Ri fur Methyl, R 2 fur Methylsulf onyl , R 16 fur n-Butyl und R 18 
fur Wasserstoff stehen. 

Ib83 




die Verbindungen Ib84 . 1 - Ib84 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
Ri fur Wasserstoff, R 2 fur Methylsulf onyl , R 16 fur n-Butyl und 
Ri* fiir Wasserstoff stehen. 

Ib84 




die Verbindungen Ib85 . 1 -Ib85 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
R 1 fiir Trif luormethyl, R 2 fiir Methylsulf onyl , R 16 fur n-Butyl 
und R 1B fiir wasserstoff stehen. 



45 




Ib85 



S0 2 CH 3 
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die Verbindungen Ib86 . 1- Ib86 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi 
Ri fur Methylsulfonyl, R 16 fur n-Butyl und R 18 fur Wasserstoff 
stehen. 



O S0 2 CH 3 N-X 



Ib86 




Y R 



die Verbindungen Ib87 . 1 - Ib87 . 12 6 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daS 
Ri fur Nitro, R 16 fur n-Butyl und R 18 fur wasserstoff stehen. 

Ib87 




die Verbindungen Ib88 . 1 - Ib88 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi 
R2 fur Trifluormethyl, Ri« fur n-Butyl und R« fur Wasserstoff 
stehen . 

Ib88 




die verbindungen Ib89 . 1 - Ib89 . 12 6 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, da6 
R2 fur Methylthio, R 16 fvlr n-Butyl und R 18 fur Wasserstoff 
stehen. 

Ib89 
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die Verbindungen Ib90 . 1 - Ib9 0 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
R2 fur Methylsulf inyl, R 16 fur n-Butyl und R 18 fur Wasserstoff 
stehen. 



— X 




Ib90 



die verbindungen Ib91 . 1 - Ib91 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
R2 fur Trif luormethylsulf onyl , R 16 fur n-Butyl und R 18 fur 
Wasserstoff stehen. 

Ib91 




S0 2 CF 3 



die Verbindungen Ib92 . 1 - Ib9 2 . 12 6 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafl 
Ri fur Methoxy, R 2 fur Methylsulf onyl , R 16 fur n-Butyl und R 18 
fur Wasserstoff stehen. 



-X 




Ib92 



die Verbindungen Ib93 . 1 - Ib9 3 . 12 6 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
R2 fur Ethylsulfonyl, R 16 fur n-Butyl und R 18 fur Wasserstoff 
stehen . 

Ib93 




S0 2 C 2 H 5 
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die Verbindungen Ib94 . 1 - Ib94 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daS 
R2 fur Methylsulfonyl, R 3 fur Methyl, R 16 fur n-Butyl und R« 
fur wasserstoff stehen. 

Ib94 




S0 2 CH 3 



die Verbindungen Ib95 . 1 - Ib95 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi 
R2 fur Methylsulfonyl, R 3 fur Chlor, R 16 fur n-Butyl und R 18 
fur Wasserstoff stehen. 



Ib95 




S0 2 CH 3 



die Verbindungen Ib96 . 1 -Ib96 . 12 6, die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daS 
Ri fur Methyl, R 2 fur Methylsulfonyl, R 3 fur Chlor, R 16 fur n- 
Butyl und R 18 fur Wasserstoff stehen. 




Ib96 



SQ 2 CH 3 



die Verbindungen Ib97 . Ilb97 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafl 
Ri fur Methyl, R 2 fur Methylsulfonyl, R 3 fur Methyl, R 16 fur 
n-Butyl und R 18 fur Wasserstoff stehen. 




Ib97 



S0 2 CH 3 
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die verbindungen Ib98 . 1 - Ib98 . 126, die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi 
R 1 fur Methyl, R 16 fur n-Butyl und R 18 fur Wasserstoff stehen. 



5 




Ib98 



10 C 4 H 9 

die Verbindungen Ib99 . 1 - Ib99 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi 
Ri fur Methyl, R 2 fur Wasserstoff, R 16 fur n-Butyl und R 18 fur 
Wasserstoff stehen. 



20 




Ib99 



die Verbindungen IblOO . 1 - IblOO . 126, die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi 
25 ri fur Methyl, R 2 fur Nitro, Ri« fur n-Butyl und R 18 fur Was- 

serstoff stehen. 



30 




Ib100 



die Verbindungen IblOl . 1 - IblOl . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi 
R 16 fur n-Butyl und R 18 fur Wasserstoff stehen. 



40 
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die verbindungen Ibl02 . 1 - Ibl02 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-lbl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
R2 fur Methylsulf onyl, R 16 fur iso-Butyl und R 18 fur Wasser- 
stoff stehen. 



CH 2 CH(CH 3 ) 2 

die Verbindungen Ibl03 . 1 - Ibl03 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
R2 fur Nitro, R 16 fur iso-Butyl und R 18 fur Wasserstoff ste- 



N ^OH ^ NU 2 
CH 2 CH(CH 3 ) 2 

die Verbindungen Ibl04 . 1- Ibl04 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
R 1 fur Methyl, R 2 fur Methylsulf onyl , R 16 fur iso-Butyl und R 18 
fur wasserstoff stehen. 



CH 2 CH(CH 3 ) 2 

die Verbindungen Ibl05 . 1- Ibl05 . 126, die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
Ri fur wasserstoff, R 2 fur Methylsulf onyl , R 16 fur iso-Butyl 
und R 19 fur Wasserstoff stehen. 




Ib102 






ib105 



CH 2 CH(CH 3 ) 2 
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die Verbindungen Ibl06 . 1- Ibl06 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daS 
Ri fur Trif luormethyl, R 2 fur Methylsulf onyl , R 16 fur iso-Bu- 
tyl und R 18 fur Wasserstoff stehen. 

Ib106 




N OH 
CH 2 CH(CH 3 ) 2 

die verbindungen Ibl07 . 1 - Ibl07 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafl 
ri fur Methylsulf onyl, R 16 fur iso-Butyl und R 18 fur Wasser- 
stoff stehen. 



S0 2 CH 3 N-X 




Ib107 



Y R 



N OH 
CH 2 CH(CH 3 ) 2 

die Verbindungen Ibl08 . 1 - Ibl08 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi 
Ri fur Nitro, R 16 fur iso-Butyl und R 1B fur Wasserstoff ste- 
hen. 

Ib108 




N OH 
CH 2 CH(CH 3 ) 2 

die Verbindungen Ibl09 . 1 - Ibl09 . 126 , die sich von den encspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
R2 fur Trif luormethyl, R 16 fur iso-Butyl und R 18 fur Wasser- 
stoff. stehen. 

Ib109 




N "OH 
CH 2 CH(CH 3 ) 2 
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die Verbindungen ibllO . 1 - IbllO . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi 
R2 fur Methylthio, R 16 fur iso-Butyl und R 18 fur Wasserstoff 
stehen. 



10 




Ib110 



CH 2 CH{CH 3 ) 2 



die verbindungen Iblll . 1 - Iblll . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
R2 fur Methylsulf inyl, R 16 fur iso-Butyl und R ia fur Wasser- 
stoff stehen. 



20 




CH 2 CH(CH 3 ) 2 



die Verbindungen Ibll2 . 1 - Ibll2 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 12 6 dadurch unterscheiden, daB 
R2 fur Trif luormethylsulf onyl, R 16 fur iso-Butyl und R 18 fur 
Wasserstoff stehen. 



30 




lb112 



CH 2 CH(CH 3 ) 2 



die verbindungen Ibll3 . 1 - Ibll3 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
Ri fur Methoxy, R 2 fur Methylsulf onyl , R 16 fur iso-Butyl und 
rib fur Wasserstoff stehen. 



40 




Ib113 



CH 2 CH(CH 3 ) 2 
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die Verbindungen Ibll4 . 1-Ibll4 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden verbindungen ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
R2 fur Ethylsulfonyl, R 16 fur iso-Butyl und R 1B fur Wasser- 
stoff stehen. 

Ib114 




N" ^OH 
CH 2 CH(CH 3 ) 2 



S0 2 C 2 H 5 



die Verbindungen Ibll5 . 1- IbllS. 126, die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
R2 fur Methylsulfonyl, R 3 fur Methyl, R 16 fur iso-Butyl und R 18 
fur Wasserstoff stehen. 

Ib115 




CH 2 CH(CH 3 ^ CH 3 

die Verbindungen Ibll6 . 1- Ibll6 . 126, die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
R2 fur Methylsulfonyl, R 3 fur Chlor, R 16 fur iso-Butyl und R 18 
fur Wasserstoff stehen. 

Ib116 




S0 2 CH 3 



35 



CH 2 CH(CH 3 ) 2 
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die Verbindungen Ibll7 . 1 - Ibll7 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daS 
ri fur Methyl, R 2 fur Methylsulf onyl , R 3 fur Chlor, R 16 fur 
iso-Butyl und R 18 fur Wasserstoff stehen. 



— X 



Ib117 




S0 2 CH 3 



CH 2 CH(CH 3 ) 2 



die verbindungen Ibll8 . 1 - Ibll8 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi 
Ri fur Methyl, R2 fur Methylsulf onyl , R3 fur Methyl, R 16 fur 
iso-Butyl und R 18 fur Wasserstoff stehen. 



L.X" 




Ib118 



CH 2 CH(CH 3 ) 2 

die Verbindungen Ibll9 . 1- Ibll9 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafl 
Ri fur Methyl, R 16 fur iso-Butyl und R 18 fur Wasserstoff ste- 
hen. 

Ib119 




CH 2 CH(CH 3 ) 2 



40 



45 
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die Verbindungen Ibl20. 1- Ibl20. 126, die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafl 
ri fur Methyl, R 2 fur Wasserstoff, R 16 fur iso-Butyl und R 18 
fur Wasserstoff stehen. 




Ib120 



N "OH 
CH 2 CH(CH 3 ) 2 

die Verbindungen Ibl21 . 1 - Ibl21 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi 
Ri fur Methyl, R 2 fur Nitro, R 16 fur iso-Butyl und R 18 fur Was- 
serstoff stehen. 

Ib121 




'OH 
CH 2 CH(CH 3 ) 2 

die Verbindungen Ibl22 . 1 - Ibl22 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daS 
Ri* fur iso-Butyl und R 18 fur Wasserstoff stehen. 

Ib122 




'N ^OH 
CH 2 CH(CH 3 ) 2 

die Verbindungen Ibl23 . 1 - Ibl23 . 126, die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
Ri fur Methylsulf onyl und R 2 fur Trif luormethyl stehen. 



O 



S0 2 CH 3/ N-X 4 
Y R 5 



Ib123 
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die Verbindungen Ibl24. 1 - Ibl24 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daS 
Ri fur Methylsulfonyl, R 2 fur Tr if luormethyl , und R 18 fur Was- 
serstoff stehen. 



S0 2 CH 3 N-X 




ib124 



die Verbindungen Ibl2 5.1-Ibl2 5. 12 6, die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi 
Ri fur Methylsulfonyl, R 2 fur Tr if luormethyl, R 16 fur n-Propyl 
und R 18 fur wasserstoff stehen. 



O S0 2 CH 3 N-X 



Ib125 




Y FT 



die Verbindungen Ibl26 . 1 - Ibl26 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daS 
Ri fur Methylsulfonyl, R 2 fur Trif luormethyl , R 16 fur n- Butyl 
und R 18 fur Wasserstoff stehen. 



O S0 2 CH 3 N-X 




Ib126 



Y R 



die Verbindungen Ibl27 . 1- Ibl27 . 126, die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
Ri fur Methylsulfonyl, R 2 fur Trif luormethyl, R 16 fur iso-Bu- 
tyl und R 18 fur Wasserstoff stehen. 



S0 2 CH 3 N-X 4 
Y R 5 




Ib127 



CH 2 CH(CH 3 ) 2 
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die Verbindungen lb 12 8 . 1 - Ibl2 8 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi 
Ri fur Methylsulfonyl, R 2 fur Trif luormethyl, R 16 fur Ethyl 
und R 18 fur Wasserstoff stehen. 



O 



S0 2 CH 3 N-X 

Y R 



lb 128 




die Verbindungen Ibl2 9 . 1 - Ibl2 9 . 12 6 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
Ri fur Nitro und R 2 fur Methylsulfonyl stehen. 

Ib129 




S0 2 Me 



die Verbindungen Ibl3 0 . 1 - Ibl3 0 . 12 6 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
Ri fur Nitro, R 2 fur Methylsulfonyl, und R 18 fur Wasserstoff 
stehen. 



N-X 




Ib130 



S0 2 Me 



die Verbindungen Ibl31. 1 - Ibl31 . 12 6, die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1- Ibl . 12 6 dadurch unterscheiden, daB 
ri fur Nitro, R 2 fur Methylsulfonyl, R 16 fur n-Propyl und R 18 
fur Wasserstoff stehen. 

Ib131 



45 




SO z Me 
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die verbindungen Ibl32 . 1-Ibl32 . 126, die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
Ri fur Nitro, R 2 fur Methylsulf onyl , R 16 fur n-Butyl und R 18 
fur Wasserstoff stehen. 



N-X 




Ib132 



SO a Me 



die Verbindungen Ibl33 . 1- Ibl33 . 126, die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
Ri fur Nitro, R 2 fur Methylsulf onyl , R 16 fur iso-Butyl und R 18 
fur wasserstoff stehen. 



N-X 




Ib133 



S0 2 Me 



CH 2 CH(CH 3 ) 2 



die Verbindungen Ibl34 . 1 -Ibl34 , 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafl 
Ri fur Nitro, R 2 fur Methylsulf onyl , R 16 fur Ethyl und R 19 fur 
Wasserstoff stehen. 




N-X 



Ib134 



Y R 



S0 2 Me 



die Verbindungen Ibl35. 1 -Ibl35 . 126, die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
R 18 fur Wasserstoff steht. 




N-X 
Y R 



Ibl 35 



R 4 
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die Verbindungen Ibl36 . 1 - Ibl36 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden verbindungen Ibl . 1-Ibl. 126 dadurch unterscheiden, daS 
Ri fi fur Ethyl und R 18 fur Wasserstoff stehen. 




N-X 



Y R 



R 4 



Ib136 



die verbindungen Ibl37 . 1 - Ibl37 . 126die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daS 
Z fur Methyl sulfonyl und R 18 fur wasserstoff stehen. 

Ib137 




CH, OS ° 2 CH 3 

die Verbindungen Ibl3 8 . 1 - Ibl3 8 . 12 6 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daS 
R2 fur Methylsulf onyl, Z fur Methyl sulfonyl und R 18 fur Was- 
serstoff stehen. 

Ib138 




S0 2 CH 3 



OS0 2 CH 3 



die Verbindungen Ibl39 . 1 - Ibl3 9 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daS 
R2 fur Nitro, Z fur Methylsulf onyl und R 18 fur Wasserstoff 
stehen . 



— X 




Ib139 



OS0 2 CH, 
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die Verbindungen Ibl40. 1 - Ibl40 . 126, die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daS 
Ri fur Methyl, R 2 fur Methylsulf onyl , Z fur Methylsulf onyl und 
rib fur Wasserstoff stehen. 

Ib140 




CH 3 OS ° 2 CH 3 



S0 2 CH 3 



die Verbindungen Ibl41 . 1 - Ibl41 . 126 die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daS 
Ri fur Methylsulf onyl , Z fur Methylsulf onyl und R 18 fur Was- 
serstoff stehen. 



O S0 2 CH 3 N-X 




R 4 



Ib141 



Y Ff 



£ Ha OS0 2 CH 3 

die Verbindungen Ibl42 . 1 - Ibl42 . 126 die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
ri fur Nitro, Z fur Methylsulf onyl und R 18 fur Wasserstoff 
stehen. 

Ib142 




OS0 2 CH 3 

die Verbindungen Ibl43 . 1 - Ibl43 . 126, die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, da3 
Ri fur Methoxy, R 2 und Z fur Methylsulf onyl und R 1S fur Was- 
serstoff stehen. 

Ib143 




t OS0 2 CH 3 



S0 2 CH 3 
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die Verbindungen Ibl44 . 1- Ibl44 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-lbl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
R 2 fur Ethylsulfonyl, Z fur Methylsulf onyl und R 18 fur Wasser- 
stoff stehen. 

Ib144 




* N ' N * S 0 2 C 2 H 5 

£ H OS0 2 CH 3 

3 

die Verbindungen Ibl4 5 . 1 - Ibl4 5 . 12 6 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 12 6 dadurch unterscheiden, daB 
Rie fur Ethyl, Z fur Methylsulf onyl und R 18 fur Wasserstoff 
stehen . 



— X 




Ib145 



C* OS ° 2 CH 3 

die verbindungen Ibl46. 1-Ibl46 . 12 6, die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
R2 fiir Methylsulf onyl, R 16 fur Ethyl, Z fur Methylsulf onyl und 
Rie fur Wasserstoff stehen. 

Ib146 




S0 2 CH 3 



C 2 H 5 OS0 2 CH 3 



die Verbindungen Ibl47 . 1 - Ibl47 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
R2 fur Nitro, R 16 fur Ethyl, Z fur Methylsulf onyl und R 18 fur 
wasserstoff stehen. 



— X 




Ib147 
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die Verbindungen Ibl48 . 1 - Ibl4 8 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi 
Ri fur Methyl, R 2 fur Methylsulfonyl, R 16 fur Ethyl, Z fur 
Methylsulf onyl und R 18 fur Wasserstoff stehen. 

Ib148 




C 2 H 5 OS ° 2 CH 3 



S0 2 CH 3 



die Verbindungen Ibl49 . 1 - Ibl49 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi 
ri fur Methylsulfonyl, R 16 fur Ethyl, Z fur Methylsulfonyl und 
rib f ur wasserstoff stehen. 



20 



25 




SCLCKL N-X 4 
Y R 



Ib149 



C 2 H S OS °2CH 3 

die Verbindungen Ibl50.l-Ibl50.126, die sich von den entspre - 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
ri fur Nitro, R 16 fur Ethyl, Z fur Methylsulfonyl und R 18 fur 
Wasserstoff stehen. 



30 



35 



40 



45 



— X 




Ib150 



C 2 H 5 OS0 2 CH 3 

die Verbindungen IblSl . 1 - Ibl51 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daS 
Ri fur Methoxy, R 2 fur Methylsulfonyl, R 16 fur Ethyl, Z fur 
Methylsulfonyl und R 18 fur Wasserstoff stehen. 



—X 




IM51 



S0 2 CH 3 
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die Verbindungen Ibl52 . 1 - Ibl52 . 126 , die sich von den entspre* 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
R2 fur Ethylsulfonyl, R 16 fur Ethyl, Z fur Methylsulf onyl und 
Ria fur Wasserstoff stehen. 



10 



15 



20 



25 




Ib152 



6 2 H 5 ° S ° 2 CH 3 



S0 2 C 2 H 5 



die Verbindungen Ibl53 . 1 - Ibl53 . 12 6 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
Z fur Methylsulf onyl steht. 



— X 




Ib153 



die Verbindungen Ibl54 . 1 - Ibl54 . 12 6 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
R 2 und Z fur Methylsulf onyl stehen. 



30 



35 



40 




Ib154 



S0 2 CH 3 



die Verbindungen Ibl55 . 1 - Ibl55 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Ver-bindungen Ibl . 1-lbl . 126 dadurch unterscheiden, 
daB R 2 fur Nitro und Z fur Methylsulf onyl stehen. 




Ib155 



OS0 2 CH 3 
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die Verbindungen Ibl56 . 1 - Ibl56 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafl 
ri fur Methyl, R2 und Z fur Methylsulf onyl stehen. 

Ib156 




S0 2 CH 3 



die Verbindungen Ibl57 . 1 - Ibl57 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafl 
Ri und Z fur Methylsulf onyl stehen. 



O 



SCLCH 3 N-X 4 
Y R 5 




ib157 



OS0 2 CH 3 



die Verbindungen Ibl58 . 1 - Ibl58 . 12 6 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafl 
ri fur Nitro und Z fur Methylsulf onyl stehen. 



HX 




Ib158 



CH 3 OS0 2 CH 3 

die Verbindungen Ibl59 . 1 - Ibl59 . 12 6 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafl 
Ri fur Methoxy, R 2 und Z fur Methylsulf onyl stehen. 



-X 




Ib1 59 



oso 2 ch 3 
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die Verbindungen Ibl60 . 1 - Ibl6 0 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
R 2 fiir Ethylsulf onyl und Z fur Methylsulf onyl stehen. 



^X 




Ib160 



CH 3 0S °^ 

die Verbindungen Ibl61 . 1 - Ibl61 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi 
Z fur Ethylsulfonyl und R 18 fur Wasserstoff stehen. 

Ib161 




N 

fa OS0 2 C 2 H 5 

die Verbindungen Ibl62 . 1 - Ibl62 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafl 
R2 fur Methylsulf onyl, Z fiir Ethylsulfonyl und R 18 fur Wasser- 
stoff stehen. 



— X 




Ib162 



S0 2 CH 3 



CH 3 OS0 2 C 2 H 5 



die Verbindungen Ibl63 . 1 - Ibl63 . 126, die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafl 
R 2 fur Nitro, Z fur Ethylsulfonyl und R 18 fiir Wasserstoff ste- 
hen. 

Ib163 




CH 3 OS0 2 C 2 H 5 



45 
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die Verbindungen Ibl64 . 1- Ibl64 . 126, die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daS 
Ri fur Methyl, R 2 fur Methylsulf onyl , Z fur Ethylsulf onyl und 
rib fur Wasserstoff stehen. 



— X 




Ib164 



S0 2 CH 3 



die Verbindungen Ibl6 5 . 1 - Ibl6 5 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daS 
ri fur Methylsulf onyl, Z fur Ethylsulf onyl und R 18 fur Wasser- 
stoff stehen. 



O SO-CK, N-X 




Ib165 



CH 3 OS0 2 C 2 H 5 

die Verbindungen Ibl66 . 1 - Ibl66 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daS 
ri fur Nitro, Z fur Ethylsulf onyl und R 18 fur Wasserstoff ste- 
hen. 

Ib166 




OS0 2 C 2 H 5 

die verbindungen Ibl67 . 1 - Ibl67 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, da3 
Ri fur Methoxy, R 2 fur Methylsulf onyl , Z fur Ethylsulf onyl und 
rib fur Wasserstoff stehen. 

Ib167 




• N - \ ^ ^S0 2 CH 3 

6h 3 oso ^ H5 
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die Verbindungen Ibl68 . 1- Ibl68 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
R2 und Z fur Ethylsulf onyl und R 18 fur Wasserstoff stehen. 

Ib168 




C H3 OS0 2 C 2 H 5 

die verbindungen Ibl69 . 1 - Ibl69 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
Ri« fur Ethyl, Z fur Ethylsulf onyl und R 18 fur wasserstoff 
stehen. 

Ibl 69 




^OS0 2 C 2 H 5 

die Verbindungen Ibl7 0. 1- Ibl7 0 . 12 6 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi 
R2 fur Methylsulfonyl, R 16 fur Ethyl, Z fur Ethylsulf onyl und 
Ri fl fur Wasserstoff stehen. 

Ib170 




die Verbindungen Ibl71. 1 - Ibl71 . 12 6, die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
R2 fur Nitro, R 16 fur Ethyl, Z fur Ethylsulf onyl und R 18 fur 
Wasserstoff stehen. 

Ib171 




C 2 H 5 OS0 2 C 2 H 5 
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die verbindungen Ibl72 . 1- Ibl72 . 126, die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
Ri fur Methyl, R 2 fiir Methylsulf onyl , R 16 fur Ethyl, Z fur 
Ethylsulfonyl und R 18 fur Wasserstoff stehen. 

Ib172 




r OS0 2 C 2 H 5 



S0 2 CH 3 



die Verbindungen Ibl73 . 1 - Ibl73 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
Ri fur Methylsulf onyl, R 16 fur Ethyl, Z fur Ethylsulfonyl und 
Ria f ur wasserstoff stehen. 



O S0 2 CH 3 N-X 



Ib173 




Y R 



C 2 H S OS0 2 C 2 H 5 

die Verbindungen Ibl74 . 1 - Ibl74 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
R 1 fur Nitro, R 16 fur Ethyl, Z fiir Ethylsulfonyl und R 18 fur 
Wasserstoff stehen. 

Ib174 




40 



C 2 H 5 OS0 2 C 2 H 5 

die Verbindungen Ibl7 5. 1 -Ibl7 5 . 12 6, die sich von den entspre- 
chenden verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
Ri fur Methoxy, R 2 fur Methylsulf onyl , R 16 fur Ethyl, Z fur 
Ethylsulfonyl und R 18 fiir Wasserstoff stehen. 
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die Verbindungen Ibl76 . 1 - Ibl76 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1-Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
R2 fur Ethylsulf onyl, R 16 fur Ethyl, Z fur Ethylsulf onyl und 
Ria fur Wasserstoff stehen. 

Ib176 




C 2 H 5 0S °^ 



S0 2 C 2 H 5 



die Verbindungen Ibl77 . 1 - Ibl77 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
Z fur Ethylsulf onyl steht. 

Ib177 




OS0 2 C 2 H 5 

die Verbindungen Ibl7 8 . 1 - Ibl7 8 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafl 
R2 fur Methylsulf onyl und Z fur Ethylsulf onyl stehen. 

Ib178 




SQ 2 CH 3 



OS0 2 C 2 H 5 



die Verbindungen lb 17 9 . 1 - lb 17 9 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
R2 fur Nitro und Z fur Ethylsulf onyl stehen. 

Ib179 



45 




OS0 2 C 2 H s 
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die Verbindungen Ibl80 . 1 - Ibl80 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
Ri fur Methyl, R 2 fur Methylsulf onyl und Z fur Ethylsulf onyl 
stehen. 

Ib180 




OS0 2 C 2 H 5 



S0 2 CH 3 



die Verbindungen Ibl81. 1-Ibl81 . 126, die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
Ri fur Methylsulfonyl und Z fur Ethylsulf onyl stehen. 



O S0 2 CH 3 N-X 



Ib181 




Y FT 



OS0 2 C 2 H s 

die Verbindungen Ibl82 . 1 - Ibl82 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
Ri fur Nitro und Z fur Ethylsulf onyl stehen. 

Ib182 




CH 3 OS0 2 C 2 H 5 

die Verbindungen Ibl83 . 1 - Ibl83 . 12 6 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
Ri fur Methoxy, R 2 fur Methylsulfonyl und Z fur Ethylsulf onyl 
stehen. 

Ib183 




\ ^ ^S0 2 CH 3 
%H OS0 2 C 2 H 5 

3 



45 
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die verbindungen Ibl84 . 1 - Ibl84 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi 
R2 und Z fur Ethylsulf onyl stehen. 



die Verbindungen Ibl85 . 1 - Ibl85 . 126 die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
Z fur iso-Propylsulfonyl und R 18 fur Wasserstoff stehen. 



N \ ^ CI 
£ OS0 2 CH(CH 3 ) 2 

die Verbindungen Ibl86 . 1 - Ibl86 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
R2 fur Methylsulfonyl, Z fur iso-Propylsulfonyl und R 18 fur 
wasserstoff stehen. 



CH 3 OS0 2 CH(CH 3 ) 2 

die Verbindungen Ibl87 . 1 - Ibl87 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
R2 fur Nitro, Z fur iso-Propylsulfonyl und R 1B fur Wasserstoff 
stehen. 




Ib184 






CH 3 OS0 2 CH(CH 3 ) 2 
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die Verbindungen Ibl88 . 1- Ibl88 . 126, die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
Ri fur Methyl, R 2 fur Methylsulf onyl , Z fur iso-Propylsulf onyl 
und R 18 fur Wasserstoff stehen. 



— X 




Ib188 



N \ ^ JW 2 W, 3 

£ H OS0 2 CH(CH 3 ) 2 

3 

die Verbindungen Ibl89 . 1 - Ibl89 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daS 
Ri fur Methylsulf onyl, Z fur iso-Propylsulf onyl und R 18 fur 
wasserstoff stehen. 



S0 2 CH 3 N-X 



N 




Y R 



Ib189 



CH 



'OS0 2 CH(CH 3 ) 2 



die Verbindungen Ibl90 . 1 - Ibl90 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
Ri fur Nitro, Z fur iso-Propylsulf onyl und R 18 fur Wasserstoff 
stehen. 

Ib190 




CH OS0 2 CH(CH 3 ) 2 



die Verbindungen Ibl91 . 1 - Ibl91 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, da6 
Ri fur Methoxy, R 2 fur Methylsulf onyl , Z fur iso-Propylsulf o- 
nyl und R 1B fur Wasserstoff stehen. 



— X 




Ib191 



£ R OS0 2 CH(CH 3 ) 2 



S0 2 CH 3 
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die Verbindungen Ibl92 . 1 - Ibl92 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi 
R2 fur Ethylsulfonyl, Z fur iso-Propylsulf onyl und R 18 fur 
Wasserstoff stehen. 

Ib192 




*S0 2 C 2 H 5 
OS0 2 CH(CH 3 ) 2 

die Verbindungen Ibl93 . 1-Ibl93 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi 
Ri« fur Ethyl, Z fur iso-Propylsulf onyl und R 18 fur wasser- 
stoff stehen. 

Ib193 




'N' \ v *CI 
C 2 H 5 OS0 2 CH(CH 3 ) 2 

die Verbindungen Ibl94 . 1 - Ibl9 4 . 12 6 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi 
R2 fur Methylsulfonyl, R 16 fur Ethyl, Z fur iso-Propylsulf onyl 
und R 18 fur Wasserstoff stehen. 



-X 



Ib194 




S0 2 CH 3 



C 2 H 5 OS0 2 CH(CH 3 ) 



^2 



die Verbindungen Ibl95. 1 - Ibl95 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Ver-bindungen Ibl , 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, 
dafi R 2 fur Nitro, R 16 fur Ethyl, Z fur iso-Propylsulf onyl und 
rib f ur wasserstoff stehen. 



!b195 




C 2 H 5 OS0 2 CH(CH 3 ) 2 
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die Verbindungen Ibl96 . 1- Ibl96 . 126, die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daS 
Ri fur Methyl, R 2 fur Methylsulfonyl, R 16 fur Ethyl, Z fur 
iso-Propylsulf onyl und R 18 fur Wasserstoff stehen. 




Ib196 



S0 2 CH 3 



OS0 2 CH{CH 3 ) 2 



die Verbindungen Ibl97 . 1 - Ibl97 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi 
Ri fur Methylsulfonyl, R 16 fur Ethyl, Z fur iso-Propylsulf onyl 
und R 1B fur Wasserstoff stehen. 



S0 2 CH 3 N-X 



N 




Ib197 



Y R 



^ OS0 2 CH(CH 3 ) 2 



die Verbindungen Ibl9 8 . 1 - Ibl9 8 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi 
R 1 fur Nitro, R 16 fur Ethyl, Z fur iso-Propylsulf onyl und R 18 
fur wasserstoff stehen. 

Ib198 




i 2 H s OS0 2 CH(CH 3 ) 2 

die Verbindungen Ibl99 . 1 - Ibl9 9 . 12 6 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi 
Ri fur Methoxy, R 2 fiir Methylsulfonyl, R 16 fur Ethyl, Z fur 
iso-Propylsulf onyl und R 18 fiir Wasserstoff stehen. 

Ib199 




V 0 S0 2 CH(CH 3 ) 2 

U 2 M 5 



S0 2 CH 3 
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die Verbindungen Ib200 . 1 - Ib200 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daS 
R2 fur Ethylsulfonyl, R 16 fur Ethyl, Z fur iso-Propylsulf onyl 
und R 1B fiir Wasserstoff stehen. 

Ib200 




V OS0 2 CH(CH 3 ) 2 

^2"5 



S0 2 C 2 H 5 



die Verbindungen Ib201 . 1 - Ib201 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daS 
Z fur n-Propylsulfonyl und R 16 fiir Wasserstoff stehen. 

Ib201 




OS0 2 C 3 H 7 



die Verbindungen Ib202 . 1 - Ib202 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi 
R2 fur Me thy lsu If onyl, Z fur n-Propylsulf onyl und R 19 fiir Was- 
serstoff stehen. 

Ib202 




S0 2 CH 3 



OS0 2 C 3 H 7 



die Verbindungen Ib203 . 1 - Ib203 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch uncerscheiden, daS 
R2 fur Nitro, Z fur n-Propylsulf onyl und R 18 fur Wasserstoff 
stehen . 

Ib203 



45 




OS0 2 C 3 H 7 
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die verbindungen Ib204 . 1- Ib204 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daS 
Ri fur Methyl, R 2 fur Methylsulf onyl , Z fur n-Propylsulf onyl 
und R 18 fur Wasserstoff stehen. 



— X 




Ib204 



die Verbindungen Ib205 . 1 - Ib205 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi 
ri fur Methylsulf onyl, Z fur n-Propylsulf onyl und R 1B fur Was- 
serstoff stehen. 



O S0 2 CH 3 N-X 




Ib205 



CH 3 OS0 2 C 3 H 7 

die Verbindungen Ib206 . 1 - Ib206 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
Ri fur Nitro, Z fur n-Propylsulf onyl und R 18 fur Wasserstoff 
stehen. 



— X 



Ib206 




OS0 2 C 3 H 7 



die Verbindungen Ib207 . 1 - Ib207 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
Ri fur Methoxy, R2 fur Methylsulf onyl , Z fur n-Propylsulf onyl 
und R 18 fur Wasserstoff stehen. 



— X 




Ib207 



CH 3 OS ° 2 C 3 H 7 
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die Verbindungen lb . 2 08 . 1 - Ib2 08 . 12 6 , die sich von den ent- 
sprechenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden , 
dafi R 2 fur Ethylsulf onyl, Z fur n- Propyl sulfonyl und R 18 fur 
Wasserstoff stehen. 



— X 



N 




Ib208 



* M " \ * S0 2 C 2 H s 

OS0 2 C 3 H 7 



die Verbindungen Ib209 . 1 - Ib209 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
R" fur Ethyl, Z fur n- Propyl sulfonyl und R 18 fur Wasserstoff 
stehen. 

Ib209 




OS0 2 C 3 H 7 



die Verbindungen Ib210 . 1 - Ib210 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
r2 f u r Methylsulf onyl, R 16 fur Ethyl, Z fur n-Propylsulf onyl 
und R 18 fur Wasserstoff stehen. 



— X 



Ib210 




C 2 H 5 OS0 2 C 3 H 7 

die Verbindungen Ib211 . 1 - 211 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
r2 f ur Nitro, R 16 fur Ethyl, Z fur n-Propylsulf onyl und R 18 
fur Wasserstoff stehen. 

Ib211 



N 




N \ — ""2 
C 2 H 5 OSO s C 3 H 7 
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die Verbindungen Ib212 . 1 - Ib2l2 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
R 1 fur Methyl, R 2 fur Methylsulf onyl , R 16 fur Ethyl, Z fur n- 
Propylsulf onyl und R 18 fur Wasserstoff stehen. 

Ib212 




C 2 H 5 OS0 2 C 3 H 7 



S0 2 CH 3 



die Verbindungen Ib213 . 1 - Ib213 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
Ri fur Methylsulfonyl, R 16 fur Ethyl, Z fur n-Propylsulf onyl 
und R 18 fur Wasserstoff stehen. 



O S0 2 CH 3 N-X 



Ib213 




Y R 



C 2 H 5 OS0 2 C 3 H 7 

die Verbindungen Ib214 . 1 - Ib214 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi 
Ri fur Nitro, R 16 fur Ethyl, Z fur n- Propyl su If onyl und R 18 
fur Wasserstoff stehen. 

Ib214 




C 2 H 5 OS0 2 C 3 H 7 

die Verbindungen Ib215 . 1 - Ib215 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
R 1 fur Methoxy, R 2 fur Methylsulfonyl, R 16 fur Ethyl, Z fur n- 
Propylsulf onyl und R 16 fur Wasserstoff stehen. 

Ib215 




6 2 H s OS0 2 C 3 H 7 



S0 2 CH 3 
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die Verbindungen Ib2l6 . 1 - Ib216 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafl 
R2 fur Ethylsulfonyl, R 16 fur Ethyl, Z fur n-Propylsulf onyl 
und R 18 fur Wasserstoff stehen. 

!b216 




OS0 2 C 3 H 7 



S0 2 C 2 H 5 



15 



die Verbindungen Ib217 . 1 -Ib217 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
Z fiir n-Butylsulf onyl und R 18 fur Wasserstoff stehen. 
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Ib217 



die Verbindungen Ib218 . 1 -Ib218 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daS 
R2 fiir Methylsulf onyl, Z fiir n-Butylsulf onyl und R 18 fur Was- 
serstoff stehen. 

Ib218 




S0 2 CH 3 



CH 3 OS0 2 C 4 H 9 



die Verbindungen Ib219 . 1 - Ib219 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi 
r2 fur Nitro, 2 fur n-Butylsulf onyl und R 18 fur Wasserstoff 
stehen . 



— X 




lb 219 



OSQ 2 C 4 H 9 
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die Verbindungen Ib220 . 1 • Ib22 0 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
Ri fur Methyl, R 2 fur Methylsulf onyl , Z fur n-Butylsulf onyl 
und R 18 fur Wasserstoff stehen. 



— X 



Ib220 




^H 3 OS0 2 C 4 H 9 

die Verbindungen Ib221 . 1 - Ib221 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
Ri fur Methylsulf onyl. 2 fur n-Butylsulf onyl und R 1B fur Was- 
serstoff stehen. 



O S0 2 CH 3 N-X ' 

k Y R 



Ib221 




CH 3 OS0 2 C 4 H 9 

die verbindungen Ib222 . 1 - Ib222 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
Ri fur Nitro, 2 fur n-Butylsulf onyl und R 18 fiir Wasserstoff 
stehen . 

Ib222 




CH 3 OS0 2 C 4 H 9 

die Verbindungen Ib223 . 1 - Ib223 . 126 , die sich von den entspre - 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
Ri fiir Methoxy, R 2 fiir Methylsulf onyl, 2 fur n-Butylsulf onyl 
und R 18 fur Wasserstoff stehen. 




Ib223 



£ H OS0 2 C 4 H 9 
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die Verbindungen Ib224 . 1 - Ib224 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 12 6 dadurch unterscheiden, dafl 
R2 fur Ethylsulfonyl, Z fur n-Butylsulf onyl und R 18 fur Was- 
serstoff stehen. 



die verbindungen Ib225 . 1 - Ib225 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daS 
Ri6 fur Ethyl, Z fur n-Butylsulf onyl und R 18 fur Wasserstoff 
stehen . 



die Verbindungen Ib22 6 . 1 - Ib22 6 . 12 6 , die sich von den entspre- 
chenden verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi 
R2 fur Methylsulfonyl, R 16 fur Ethyl, Z fur n-Butylsulf onyl 
und R 18 fur Wasserstoff stehen. 



C 2 H 5 OS0 2 C 4 H 9 

die Verbindungen Ib227 . 1 - Ib22 7 . 12 6 , die sich von den entspre - 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
R2 fur Nitro, R 16 fur Ethyl, Z fur n-Butylsulf onyl und R 18 fur 
Wasserstoff stehen. 




Ib224 






Ib227 



C 2 H 5 OS0 2 C 4 H 9 
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die Verbindungen Ib22 8 . 1 - Ib22 8 . 12 6 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
Ri fur Methyl, R 2 fur Methylsulf onyl , R 16 fur Ethyl, Z fur n- 
Butylsulfonyl und R 18 fur Wasserstoff stehen. 



die Verbindungen Ib229 . 1 - Ib229 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafl 
Ri fur Methylsulf onyl, R 16 fur Ethyl, Z fur n-Butylsulf onyl 
und R 18 fur Wasserstoff stehen. 



C 2 H 5 OS0 2 C 4 H 9 

die Verbindungen Ib230 . 1 - Ib23 0 . 12 6 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafl 
Ri fur Nitro, R 16 fur Ethyl, Z fur n-Butylsulf onyl und R 18 fur 
Wasserstoff stehen. 



die Verbindungen Ib231 . 1 - Ib23 1 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, da3 
Ri fur Methoxy, R 2 fur Methylsulf onyl , R 16 fur Ethyl, Z fur n- 
Butylsulf onyl und R ia fur Wasserstoff stehen. 




Ib228 





Ib231 
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die Verbindungen Ib23 2 . 1- Ib23 2 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
r2 f U r Ethylsulf onyl, R 16 fur Ethyl, Z fur n-Butylsulf onyl und 
R 18 fur wasserstoff stehen. 

Ib232 




6 2 h 5 0S( W 9 



S0 2 C 2 H 5 



die Verbindungen Ib233 . 1 - Ib233 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
Z fur iso-Butylsulf onyl und R 1B fur Wasserstoff stehen. 



— X 




Ib233 



die Verbindungen Ib234 . 1 - Ib234 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
r2 fur Methylsulf onyl, Z fur iso-Butylsulf onyl und R 18 fur 
wasserstoff stehen. 



30 



35 




Ib234 



CH- OSO ? CH,CH(ChL) 



3'2 

die Verbindungen Ib23 5 . 1 - lb 2 3 5 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
R 2 fur Nitro, Z fur iso-Butylsulf onyl und R 18 fur Wasserstoff 
stehen . 
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— X 




Ib235 



OS0 9 CH 2 CH(CH 3 ) 2 
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die Verbindungen Ib236 . 1 - Ib236 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, da6 
Ri fur Methyl, R 2 fur Methyl su If onyl, Z fur iso-Butylsulf onyl 
und R 18 fur Wasserstoff stehen. 

Ib236 




S0 2 CH 3 

^ OS0 2 CH 2 CH(CH3) 2 

die verbindungen Ib237 . 1 - Ib237 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
Ri fur Methylsulf onyl, Z fur iso-Butylsulf onyl und R 18 fur 
Wasserstoff stehen. 



S0 2 CH 3 N-X 




Ib237 



Y R 



OS0 2 CH 2 CH(CH 3 ) 2 

die Verbindungen Ib238. 1 - Ib23 8 . 12 6 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
Ri fur Nitro, Z fur iso-Butylsulf onyl und R lB fur Wasserstoff 
stehen . 

Ib238 




£ H;j OS0 2 CH 2 CH(CH 3 ) 2 

die verbindungen Ib239 . 1 - Ib23 9 . 12 6 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi 
ri fur Methoxy, R 2 fur Methylsulf onyl , Z fur iso-Butylsulf onyl 
und R 18 fur Wasserstoff stehen. 




Ib239 



'^N^\ "S0 2 CH 3 
£ OS0 2 CH 2 CH(CH 3 ) 2 



BNSDOCID: <WO 9831 681 A1_L> 



WO 98/31681 



PCT/EP98/00069 



10 



94 

die Verbindungen Ib240 . 1 - Ib240 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafl 
R2 fur Ethylsulf onyl , Z fur iso-Butylsulf onyl und R 18 fur Was- 
serstoff stehen. 

Ib240 




N 



SO-CKL 



£ H OS0 2 CH 2 CH(Ctf 3 ) 2 5 



15 



die Verbindungen Ib241 . 1 - Ib241 . 12 6 , die sich von den entspre - 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafl 
Rie f ur Ethyl, Z fur iso-Butylsulf onyl und R 18 fur Wasserstoff 
stehen. 



20 



25 " 




Ib241 



OSOXHXHCCHJ. 



die verbindungen Ib242 . 1 - Ib242 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafl 
R 2 fur Methylsulf onyl , R 16 fur Ethyl, Z fur iso-Butylsulf onyl 
und R 18 fur Wasserstoff stehen. 
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Ib242 



SQ 2 CH 3 



C 2 H 5 0S0 3 CH 2 CH(CH 3 ) 



3'2 



die Verbindungen Ib243 . 1 - Ib243 . 126 , die sich von den entspre* 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafl 
R 2 fur Nitro, R 16 fur Ethyl, Z fur iso-Butylsulf onyl und R 18 
fur Wasserstoff stehen. 

Ib243 




C 2 H 5 OS0 2 CH 2 CH(CH 3 ) 2 
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die Verbindungen Ib244 . 1 - Ib244 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 -Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafl 
Ri fur Methyl, R 2 fur Methylsulf onyl , R 16 fur Ethyl, Z fur 
iso-Butylsulf onyl und R 18 fur Wasserstoff stehen. 




N-\ R 4 



Ib244 



so 2 CH 3 

N OS0 2 CH 2 CH(CH 3 ) 2 

die Verbindungen Ib245 . 1 - Ib245 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafl 
Ri fur Methylsulf onyl, R 16 fiir Ethyl, Z fiir iso-Butylsulf onyl 
und R 18 fur Wasserstoff stehen. 



S0 2 CH 3 N-X 




Ib245 



Y R 



OSOXH 2 CH(CH 3 ) 



3'2 



die Verbindungen Ib24 6 . 1 - Ib246 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafl 
Ri fur Nitro, R 16 fur Ethyl, Z fur iso-Butylsulf onyl und R ie 
fur Wasserstoff stehen. 



O NO, N- X v R 4 



Ib246 




C 2 H 5 OS0 2 CH 2 CH(CH 3 ) 2 

die Verbindungen Ib247 . 1 - Ib247 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafl 
Ri fur Methoxy, R 2 fur Methylsulf onyl , R 16 fiir Ethyl, Z fur 
iso-Butylsulf onyl und R 18 fur Wasserstoff stehen. 



— X 




Ib247 



S0 2 CH 3 



C 2 H 5 OS0 2 CH 2 CH(CH 3 ) 2 
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die Verbindungen Ib24 8 . 1 - Ib248 . 12 6 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafl 
R2 fur Methylsulf onyl , R 16 fur Ethyl, Z fur iso-Butylsulf onyl 
und R 19 fur Wasserstoff stehen. 



C 2 H 5 OS0 2 CH 2 CH(CH 3 ) 2 

die Verbindungen Ib249 . 1 - Ib249 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daS 
Z fur Phenylsulf onyl und R 18 fur Wasserstoff stehen. 



die Verbindungen Ib250 . 1 - Ib2 50 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 -Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
R 2 fur Methyl su If onyl, Z fur Phenylsulf onyl und R 18 fur Was- 
serstoff stehen. 



CH 3 OS0 2 C 6 H 5 

die Verbindungen Ib251 . 1-Ib251 . 126 die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
Ri fur Methyl, R 2 fur Methylsulf onyl, Z fur Phenylsulf onyl und 
R 18 fur Wasserstoff stehen. 



— X 



Ib248 







Ib251 



CH 3 



OS0 2 C 6 H 5 
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die verbindungen Ib252 . 1- Ib252 . 126, die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
R2 fur Ethylsulf onyl, Z fur Phenylsulf onyl und R 18 fur Wasser- 
stoff stehen. 

Ib252 




OS0 2 C 8 H 5 



S0 2 C 2 H 5 



die Verbindungen Ib2 53 . 1 - Ib253 . 126, die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daS 
Ri« fur Ethyl, z fur Phenylsulf onyl und R 18 fur Wasserstoff 
stehen. 



20 



25 




Ib253 



T x oso^ b h/ ci 

die Verbindungen Ib254 . 1 - Ib254 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daS 
r2 f ur Methylsulf onyl, R 16 fur Ethyl, Z fur Phenylsulf onyl und 
rib f ur wasserstoff stehen. 



30 



35 



40 



45 



-X 




Ib254 



S0 2 CH 3 



C 2 H 5 OS0 2 C 6 H 5 



die Verbindungen Ib255 . 1 - Ib255 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, da0 
Ri fur Methyl, R 2 fur Methylsulf onyl , R 16 fur Ethyl, Z fur 
Phenylsulf onyl und R 18 fur Wasserstoff stehen. 

Ib255 




C 2 h 5 0S ° 2 C 6 H 5 



S0 2 CH 3 
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die Verbindungen Ib256 . 1 - Ib256 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daS 
R 2 fur Ethylsulf onyl, R 16 fur Ethyl, Z fur Phenylsulf onyl und 
Rie fiir Wasserstoff stehen. 



10 



15 



20 



25 



N 




Ib256 



*m' \ " — 'S0 2 C 2 H 5 



die Verbindungen Ib257 . 1 - Ib257 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
Z fiir p-Toluolsulf onyl und R 18 fur Wasserstoff stehen. 




Ib257 



Ch 3 OS0 2 (4-C^H 4 ) 

die Verbindungen Ib258. 1- Ib2 58. 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafi 
R2 fiir Methylsulfonyl, Z fur p-Toluolsulf onyl und R 18 fiir Was- 
serstoff stehen. 



30 
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Ib258 



S0 2 CH 3 
OS0 2 (^ChH«H 4 ) 

die Verbindungen Ib2 59 . 1 - Ib2 59 . 12 6 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, dafl 
Ri fur Methyl, R 2 fur Methylsulf onyl , Z fur p-Toluolsulf onyl 
und R 1B fiir Wasserstoff stehen. 

Ib259 




OS0 2 (4-CH r qH 4 ) 
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die Verbindungen Ib26 0 . 1 - Ib26 0 , 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, da3 
R 2 fur Ethylsulf onyl, 2 fur p-Toluolsulf onyl und R 18 fur Was- 
serstoff stehen. 



die Verbindungen Ib261 . 1 - Ib261 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
Rie fur Ethyl, Z fur p-Toluolsulf onyl und R 18 fur wasserstoff 
stehen . 



C 2 H 5 OS0 2 (4-C^-QH 4 ) 



die Verbindungen Ib262 . 1 - Ib262 . 12 6 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daS 
r2 f ur Methylsulf onyl, R 16 fur Ethyl, Z fur p-Toluolsulf onyl 
und R 18 fur Wasserstoff stehen. 




Ib260 
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die Verbindungen Ib263 . 1 - Ib263 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
Ri fur Methyl, R 2 fur Methylsulf onyl , R 16 fur Ethyl, Z fur p- 
Toluolsulf onyl und R 18 fur Wasserstoff stehen. 

Ib263 



10 
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N' \ v S0 2 CH 3 
C 2 H 5 OS0 2 (^^H 4 ) 

die Verbindungen Ib26 4 - Ib2 64 . 126 , die sich von den entspre- 
chenden Verbindungen Ibl . 1 - Ibl . 126 dadurch unterscheiden, daB 
R2 fur Ethylsulfonyl, R 16 fur Ethyl, Z fur p-Toluolsulf onyl 
und R 18 fur Wasserstoff stehen. 



-X 



!b264 



S0 2 C 2 H 5 
C 2 H 5 bS0 2 (4^H>-q>H 4 ) 

Ebenso insbesondere bevorzugt sind 3 -Hetrocyclyl -substi tuier te 
Benzoylderivate der Formel I, in der die Variablen folgende Be- 
deutungen haben: 




Ri 



R2 



R3 



R 4 , R 5 



45 



Halogen, Ci-C 6 -Alkyl, ^ -C 6 - Alkylthio Oder Ci-C 6 -Alkyl- 
sulf onyl ; 

insbesondere Chlor, Methyl, Methyl thio Oder Methyl- 
sulf onyl ; 

wasserstoff, Nitro, Halogen, Ci -C 6 -Alkylthio, Ci-C 6 -Alkyl- 
sulfinyl Oder Ci -C6-Alkylsulf onyl ; 

insbesondere Wasserstoff, Nitro, Chlor, Methylthio, 
Methylsulf inyl, Methylsulf onyl , Ethylsulfonyl oder 
Propylsulf onyl ; 

Wasserstoff ; 

wasserstoff, Halogen, Ci-C 4 -Alkyl, Ci -C 4 -Halogenalkyl , 
C1-C4 -Alkoxy, Ci -C 4 -Alkylthio oder COR 6 ; 

insbesondere Wasserstoff, Fluor, Methyl, Ethyl, Propyl, 
Trif luormethyl, Chlormethyl, 1 -Chlor -eth- 1 -yl , Methoxy, 
Ethoxy, Ethyl thio oder E thoxycarbony 1 ; 
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oder 

R 4 und R 5 bilden gemeinsam eine C 2 - Ce -Alkandiyl -Kette, die ein- 
bis mehrfach durch Ci-C 4 -Alkyl substituiert sein kann 
5 und/oder durch Sauerstoff Oder einen gegebenenf alls 

Ci-C 4 -Alkyl substituierten Stickstoff unterbrochen sein 
kann; 

r6 Ci-C 4 -Alkoxy; 
10 insbesondere Ethyl; 

X O Oder CR 10 R 1:L ; 

Y O, S Oder CR 13 R 14 ; 

15 

Rio, Rii, R 13 , R 14 Wasserstoff, Ci-C 4 -Alkyl Oder C x -C 4 -Halogenalkyl ; 
insbesondere Wasserstoff, Methyl oder Chlormethyl; 

oder 

20 

r5 un d Ri3 bilden gemeinsam eine C2 -C 6 -Alkandiyl -Kette, die ein- 
bis mehrfach durch Ci-C 4 -Alkyl substituiert sein kann 
und/oder durch Sauerstoff Oder einen gegebenenf alls 
Ci-C4-Alkyl substituierten Stickstoff unterbrochen sein 
25 kann; 

insbesondere 1 , 3 - Propdiyl ; 

Ris Ci-Ce-Alkyl; 

insbesondere Methyl, Ethyl, Propyl, 2 -Methylpropyl oder 
30 Butyl; 

Z H oder S0 2 R 17 ; 

R 1? Ci-C 4 -Alkyl; 
35 insbesondere Methyl, Ethyl, Propyl oder 2 -Methylpropyl ; 

mit Ausnahme von 4 - [2 -Chlor - 3 - (4 , 5 -dihydroisoxazol - 3 -yl ) - 4 - 
methyl - sulf onyl -benzoyl] - 1 -ethyl - 5 -hydroxy- IH-pyrazol , 
4 - [2 -Chlor-3 - (4 , 5 - dihydroisoxazol - 3 -yl) - 4 -methyl sulf onyl - 
40 benzoyl] -1, 3 -dimethyl - 5 -hydroxy- IH-pyrazol , 4 - [2 -Chlor- 3 - { 5 - 
cyano- 4 , 5 -dihydroisoxazol - 3 -yl) - 4 -methylsulf onyl -benzoyl] -1,3- 
dimethyl - 5 -hydroxy- IH-pyrazol und 4 - [2 - Chlor- 3 - (4 , 5 -dihydro - 
thiazol-2-yl) - 4 -methylsulf onyl -benzoyl] - 1 , 3 - dimethyl - 5 -hydroxy - 
IH-pyrazol ; 

45 

sowie deren landwir tschaf tlich brauchbaren Salze; 
insbesondere Alkalimetallsalze und Ammoniumsalze . 
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Die 3 -Heterocyclyl -substituierten Benzolylderivate der Formel I 
sind auf verschiedene Art und Weise erhaltlich, beispielsweise 
nach folgendem Verfahren: 

5 

Verfahren A: 

Umsetzung von Pyrazolen der Formel II (mit Z = H) mit einer akti- 
vierten Benzoesaure Ilia Oder einer Benzoesaure 111(3/ die vorzugs- 
10 weise in situ aktiviert wird, zu dem Acylierungsprodukt und 
anschlieBende Umlagerung. 



15 
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Li stent fur eine nucleophil ver'drangbare Abgangsgruppe , wie 
Halogen z.B. Brom, Chlor, Hetaryl, z.B. Imidazolyl, Pyridyl, 
Carboxylat, z.B. Acetat, Trif luoracetat etc, 

5 

Die aktivierte Benzoesaure kann direkt e'ingesetzt werden, wie im 
Fall der Benzoylhalogenide oder in situ erzeugt werden, z.B. mit 
Dicyclohexylcarbodiimid, Triphenylphosphin/Azodicarbonsaureester , 
2 - Pyridindisulf id/Triphenylpho*sphin, Carbonyldiimidazol etc. 

10 

Gegebenenf alls kann es von Vorteil sein, die Acylierungsreaktion 
in Gegenwart einer Base auszufuhren. Die Reaktanden und die 
Hi If sbase werden dabei zweckmaMgerweise in aquimolaren Mengen 
eingesetzt. Ein geringer UberschuB der Hilf sbase z.B. 1,2 bis 
15 1,5 Molaquivalente, bezogen auf II, kann unter Umstanden vorteil - 
haft sein. 

Als Hilfsbasen eignen sich tertiare Alkylamine, Pyridin Oder 
Alkalimetallcarbonate. Als Losungsmittel konnen z.B. chlorierte 

20 Kohlenwasserstof f e, wie Methylenchlorid, 1 , 2 -Dichlorethan, 

aromatische Kohlenwasserstof f e, wie Toluol, Xylol, Chlorbenzol, 
Ether, wie Diethylether, Methyl - tert . -butyl ether , Tetrahydro- 
furan, Dioxan, polare aprotische Losungsmittel , wie Acetonitril, 
Dimethyl formamid, Dimethylsulf oxid oder Ester wie Essigsaure- 

25 ethylester oder Gemische hiervon verwendet werden. 

Werden Benzoylhalogenide als aktivierte Carbonsaurekomponente . 
eingesetzt, so kann es zweckmaflig sein, bei Zugabe dieses Reak- 
tionspartners die Reaktionsmischung auf 0 - 10°C abzukuhlen. An- 

30 schliefiend riihrt man bei 20 - 100°C, vorzugsweise bei 25 - 50°C, 
bis die Umsetzung vollstandig ist. Die Aufarbeitung erfolgt in 
ublicher Weise, z.B. wird das Reaktionsgemisch auf Wasser gegos- 
sen, das Wertprodukt extrahiert. Als Losungsmittel eignen sich 
hierfur besonders Methylenchlorid, Diethylether und Essigsaure- 

35 ethylester. Nach Trocknen der organischen Phase und Entfernen des 
Ldsungsmittels kann der rohe Ester ohne weitere Reinigung zur 
Umlagerung eingesetzt werden. 

Die Umlagerung der Ester zu den Verbindungen der Formel I erfolgt 
40 zweckmafligerweise bei Temperaturen von 2 0 bis 4 0°C in einem 

Losungsmittel und in Gegenwart einer Base sowie gegebenenf alls 
mit Hilfe einer Cyanoverbindung als Katalysator. 



45 



BNSOOCIO: <WO 9831681A1J_> 



4 



WO 98/31681 



PCT/EP98/00069 



105 

Als Losungsmittel konnen z.B. Acetonitril, Methylenchlorid, 
1, 2 -Dichlorethan, Dioxan, Essigsaureethylester , Toluol Oder 
Gemische hiervon verwendet werden. Bevorzugte Losungsmittel sind 
Acetonitril und Dioxan. 

5 

Geeignete Basen sind tertiare Amine wie Triethylamin, Pyridin 
oder Alkalicarbonate, wie Natriumcarbonat, Kaliumcarbonat, die 
vorzugsweise in aquimolarer Menge Oder bis zu einem vierfachen 
UberschuB, bezogen auf den Ester, eingesetzt werden. Bevorzugt 
10 werden Triethylamin oder Alkalicarbonate verwendet, vorzugsweise 
in doppelt aquimolaren Vernal tnis in Bezug auf den Ester. 

Als Cyanoverbindungen kommen anorganische Cyanide, wie Natrium- 
cyanid, Kaliumcyanid und organische Cyanoverbindungen, wie 
15 Acetoncyanhydrin, Trimethylsilycyanid in Betracht. Sie werden 
in einer Menge von 1 bis 50 Molprozent, bezogen auf den Ester, 
eingesetzt. Vorzugsweise werden Acetoncyanhydrin oder Trimethyl- 
silylcyanid, z.B. in einer Menge von 5 bis 15, vorzugsweise 
10 Molprozent, bezogen auf den Ester, eingesetzt. 

20 

Die Aufarbeitung kann in an sich bekannter Weise erfolgen. Das 
Reaktionsgemisch wird z.B. mit verdunnter Mineralsaure, wie 
5 %ige Salzsaure Oder Schwef elsaure, angesauert, mit einem 
organischen Losungsmittel, z.B. Methylenchlorid, Essigsaureethyl - 

25 ester extrahiert. Der organische Extrakt kann mit 5-10%iger 

Alkalicarbonatlosung, z.B. Natriumcarbonat-, Kaliumcarbonatlosung 
extrahiert werden. Die waQrige Phase wird angesauert und der 
sich bildende Niederschlag abgesaugt und/oder mit Methylenchlorid 
oder Essigsaureethylester extrahiert, getrocknet und eingeengt. 

30 (Beispiele fur die Darstellung von Estern von Hydroxypyrazolen 
und fur die Umlagerung der Ester sind z.B. in EP-A 282 944 und 
US 4 643 757 genannt) . 



35 



40 
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Verfahren B: 

Umsetzung von 3 - Heterocyclyl - subs tituier ten Benzoylderivaten der 
Formel I (mit Z = H) mit einer Verbindung der Formel V (mit 
5 Z = S0 2 R 17 ) : 



10 



15 



20 




I (mit Z - S0 2 R 17 ) 



25 

L 2 steht fur eine nucleophil verdrangbare Abgangsgruppe , wie 
Halogen, z.B. Brom, Chlor, Hetaryl, z.B. Imidazolyl , Pyridyl, 
Sulfonat, z.B. OS0 2 R 17 . 

30 Die Verbindungen der Formel V konnen direkt eingesetzt werden, 
wie z.B. im Fall der Sulf onsaurehalogenide , Sulf onsaureanhydride 
Oder in situ erzeugt werden, z.B. aktivierte Sulfonsauren 
(mittels Sulfonsaure und Dicyclohexylcarbonyldiimid, Carbonyl- 
diimidazol etc.). 

35 

Die Ausgangsverbindungen werden in der Regel im aquimolaren 
Vernal tnis eingesetzt. Es kann aber auch von Vorteil sein, die 
eine Oder andere Komponente im Uberschufi einzusetzen. 

40 Gegebenenf alls kann es von Vorteil sein, die Umsetzung in Gegen- 
wart einer Base durchzuf uhren . Die Reaktanden und die Hilfsbase 
werden dabei zweckmaSigerweise in aquimolaren Mengen eingesetzt. 
Ein Oberschufi der Hilfsbase z.B. 1,5 bis 3 Molaquivalente, 
bezogen auf II, kann unter Umstanden vorteilhaft sein. 

45 
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Als Hilfsbasen eignen sich tertiare Alkylamine, wie Triethylamin, 
pyridin, Alkalimetallcarbonate, z.B. Natriumcarbonat , Kalium- 
carbonat und Alkalimetallhydride, z.B. Natriumhydrid. Bevorzugt 
verwendet werden Triethylamin und Pyridin. 



Als Ldsungsmittel kommen z.B. chlorierte Kohlenwasserstof f e , wie 
Methylenchlorid, 1 , 2 -Dichlorethan, aromatische Kohlenwasser - 
stoffe, z.B. Toluol, Xylol, Chlorbenzol, Ether, wie Diethylether, 
Methyl- tert . -butylether , Tetrahydrof uran, Dioxan, polare 
10 aprotische Losungsmittel , wie Acetonitril, Dimethylf ormamid, 

Dimethylsulf oxid oder Ester, wie Essigsaureethylester , oder Gemi- 
sche hiervon in Betracht. 

In der Regel liegt die Reaktionstemperatur im Bereich von 0°C bis 
15 zur Hohe des Siedepunktes des Reaktionsgemisches . 

Die Aufarbeitung kann in an sich bekannter Weise zum Produkt hin 
erf olgen. 

20 Die als Ausgangsmater ialien verwendeten Pyrazole der Formel II 
(mit Z = H) sind bekannt Oder konnen nach an sich bekannten Ver- 
fahren hergestellt werden (z.B. EP-A 240 001 und J. Prakt . Chem. 
315, 383 (1973) ) . 

25 3 -Heterocyclyl - substituierte Benzoesaurederivate der Formel III 
sind neu. 



5 



30 




III 



35 



wobei die Variablen folgende Bedeutung haben. 



40 



Rl, R2 



Wasserstoff, Nitro, Halogen, Cyano, Ci-Ce -Alkyl, 
Ci-Ce-Halogenalkyl, Ci - C 5 -Alkoxy, Ci -C 6 -Halogenalkoxy, 
Ci - C 6 - Alkyl thio , C x - C 6 - Halogenalkyl thio , C x - C 6 - Alkyl - 
sulfinyl, Ci - C 6 -Halogenalkylsulf inyl , C x - C 6 -Alkylsulf onyl 
oder Ci -Ce -Halogenalkylsulf onyl ; 



Wasserstoff, Halogen oder Ci -C6- Alkyl; 



45 
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r 4 , R 5 Wasserstoff, Halogen, Cyano, Nitro, Ci-C 4 -Alkyl, 

Ci-C 4 -Alk:oxy-C 1 -C4-alkyl, Di- (Ci -C 4 - alkoxy) - Ci -C 4 - alkyl, 
Di- (C1-C4 -alkyl) - amino -C1-C4- alkyl, 
[2,2-Di- (C1-C4 -alkyl) -hydrazine- 1] -Ci -C 4 -alkyl , 
5 Ci - C 6 - Alkyl iminooxy - C x - C 4 - a Iky 1 , C L - C 4 - Alkoxycarbony 1 - 

C1-C4 -alkyl, Ci-C 4 -Alkylthio-Ci-C 4 -alkyl, Ci -C 4 -Halogen- 
alkyl, Ci-C 4 -Cyanoalkyl, C 3 -C 8 -Cycloalkyl , Ci -C 4 -Alkoxy, 
Ci-C 4 -Alkoxy-C 2 -C 4 -alkoxy, Ci -C 4 - Halogenalkoxy , Hydroxy, 
Ci-C 4 -Alkylcarbonyloxy, Ci -C 4 -Alkylthio, Ci -C 4 -Halogen- 

10 alkylthio, Di- (C1-C4 -alkyl) amino, COR 6 , Phenyl oder 

Benzyl, wobei die beiden letztgenannten Substituenten 
parti ell oder vollstandig halogeniert sein konnen und/ 
oder eine bis drei der folgenden Gruppen tragen konnen: 
Nitro, Cyano, Ci-C 4 -Alkyl, Ci -C 4 -Halogenalkyl , 

15 C1-C4 -Alkoxy oder CI -C4 -Halogenalkoxy ; 

oder 

R 4 und R 5 bilden gemeinsam eine C 2 -C 6 -Alkandiyl -Kette , die ein- 
20 bis vierfach durch C1-C4 -Alkyl substituiert sein kann 

und/oder durch Sauerstoff oder einen gegebenenf alls 
C1-C4 -Alkyl substituierten Stickstoff unterbrochen sein 
kann; 

25 oder 

R 4 und R 5 bilden gemeinsam mit dem zugehorigen Kohlenstoff eine 
Carbonyl- oder eine Thiocarbonylgruppe; 

30 R 6 Wasserstoff, Ci-C 4 -Alkyl, Ci - C 4 - Halogenalkyl , 

C1-C4 -Alkoxy, Ci -C 4 -Alkoxy -C 2 -C 4 - alkoxy, C x -C 4 -Halogen- 
alkoxy, C 3 -C 6 -Alkenyloxy, C 3 - C 6 - Alkinyloxy oder NR 7 R 8 ; 

R 7 Wasserstoff oder Ci -C 4 -Alkyl? 

35 

rs Ci -C 4 - Alkyl; 

X 0, S, NR 9 , CO Oder CR 10 R 11 ; 

40 Y O, S, NR* 2 , CO oder CR 13 R 14 ; 

R*. R 12 Wasserstoff oder C x -C 4 -Alkyl; 

Rio, Rii, R 13 , R 14 Wasserstoff, C1-C4 -Alkyl, Ci -C 4 -Halogenalkyl , 
45 Ci-C 4 -Alkoxycarbonyl, Ci -C 4 -Halogenalkoxycarbonyl oder 

CONR 7 R 8 ; 
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Oder 



R4 und R 9 Oder R 4 und R 10 oder R 5 und R 12 oder R 5 und R 13 bilden ge- 
meinsam eine C 2 -C € - Alkandiyl - Kette, die ein- bis vierfach 
5 durch Ci-C 4 -Alkyl substituiert sein kann und/oder durch 

Sauerstoff oder einen gegebenenf alls Ci-C 4 -Alkyl substi- 
tuierten Stickstoff unterbrochen sein kann; 



Ri* Hydroxy oder abhydrolysierbarer Rest; 



10 



mit Ausnahme von 2 -Chlor -3 - (4, 5 - dihydroisoxazol - 3 -yl ) - 4 -methyl - 
sulf onyl-benzoesauremethylester, 2 -Chlor -3- (4, 5-dihydrooxazol- 

2- yl) -4 -methylsulf onyl-benzoesauremethylester und 2 , 4 -Dichlor- 

3- (5 -methylcarbonyloxy-4 , 5 -dihydroisoxazol -3 -yl) -benzoesaure- 
15 methylester. 

Beispiele fur abhydrolysierbare Reste sind Alkoxy- , Phenoxy- , 
Alkylthio-, Phenylthio-Reste, die gegebenenf alls substituiert 
sein kdnnen, Halogenide, Hetarylreste, die uber Stickstoff ge- 
20 bunden sind, Amino, Imino- Reste, die gegebenenf alls substituiert 
sein konnen etc. 

Bevorzugt sind 3 -Heterocyclyl- substituierte Benzoesaurehalogenide 
der Formel Ilia' , mit L 1 ' = Halogen (= III mit R 19 = Halogen), 

25 



30 




35 wobei die Variablen R 1 bis R 5 , X und Y die unter Formel III 
genannte Bedeutung haben und 

L 1 ' Halogen, insbesondere Chlor oder Brom bedeutet. 

40 



45 
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Ebenso bevorzugt sind 3 -Heterocyclyl - substi tuierte Benzoesauren 
der Formel III^ (= III mit R 19 55 Hydroxy), 




10 

wobei die Variablen R 1 bis R 5 , X und Y die unter Formel III 
genannte Bedeutung haben. 

15 Ebenso bevorzugt sind 3 -Heterocyclyl - substi tuierte Benzoesaure - 
ester der Formel Illy (- III mit R 19 = C x -C 6 -Alkoxy) , 

O R 1 R« 



R5 



R3 

Illy 

25 

wobei die Variablen R 1 bis R 5 , X und Y die unter Formel III 
genannte Bedeutung haben und 

L 3 Ci -C 6 -Alkoxy bedeutet. 

30 

Die besonders bevorzugten Ausf uhrungsf ormen der 3 -Heteroacyclyl 
substituierten Benzoesaurederivate der Formel III in Bezug auf 
die Variablen R 1 bis R 5 , X und Y entsprechen denen der 3 -Hetero- 
cyclyl - substi tuierten Benzoylderivate der Formel I. 

35 

Ebenso bevorzugt sind 3 -Heterocyclyl - substituierte Benzoe- 
saurederivate der Formel III, in der die Variablen folgende 
Bedeutungen haben: 

40 Ri Halogen, d-C 6 -Alkyl, Ci-C 6 * Alkylthio oder Ci-C 6 -Alkyl- 

sulf onyl ; 

insbesondere Chlor, Methyl, Methyl thio oder Methyl - 
sulf onyl ; 

aufierordentlich bevorzugt Chlor; 

45 
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R 2 wasserstof f, Nitro, Halogen, Ci -Ce -Alkylthio, Ci-Ce-Alkyl- 

sulfinyl Oder Ci -Cs -Alkylsulf onyl ; 

insbesondere Wasserstof f , Nitro, Chlor, Methylthio, 
Methylsulf inyl , Methylsulf onyl , Ethylsulf onyl Oder 
5 Propylsulf onyl ; 

aufierordentlich bevorzugt Wasserstof f, Chlor, Methylthio, 
Methylsulf onyl, Ethylsulf onyl oder Propylsulf onyl ; 

R 3 Wasserstof f; 

10 

R 4 , rs Wasserstof f, Halogen, Ci-C 4 -Alkyl, Ci-C 4 -Halogenalkyl, 
Ci*C 4 -Alkoxy, Hydroxy, Ci - C 4 -Alkylcarbonyloxy, 
Ci*C 4 -Alkylthio oder COR 6 ; 

insbesondere Wasserstof f, Fluor, Methyl, Ethyl, Propyl, 
15 Trif luormethyl , Chlormethyl, 2 -Chloreth- 1 - yl , Methoxy, 

Ethoxy, 2 -Methylprop- 1 -oxy, Hydroxy, Methylcarbonyloxy , 
Ethyl thio, Formyl, Methylcarbonyl , Methoxycarbonyl oder 
Ethoxycarbonyl ; 

auBerordentlich bevorzugt Wasserstof f, Fluor, Methyl, 
20 Ethyl, Trif luormethyl , Chlormethyl, 2 -Chloreth- 1 -yl , 

Methoxy, Ethoxy, 2 -Methylprop- 1 -oxy, Hydroxy, Methyl- 
carbonyloxy, Ethyl thio, Formyl, Methylcarbonyl, Methoxy- 
carbonyl oder Ethoxycarbonyl; 

25 oder 

R 4 und R 5 bilden gemeinsam eine C 2 -Ce - Alkandiyl -Kette, die ein- 
bis mehrfach durch Ci-C 4 -Alkyl substituiert sein kann 
und/oder durch Sauerstoff oder einen gegebenenf alls 
30 Ci-C 4 -Alkyl substituierten Stickstoff unterbrochen sein 

kann; 

insbesondere 1,4-Butdiyl, 2 -Oxo - 1 , 5 -pentdiyl ; 

oder 

35 

R 4 und R 5 bilden gemeinsam mit den zugehorigen Kohlenstof f en eine 
Carbony lgruppe ; 

R 6 wasserstof f, C x -C 4 -Alkyl oder Cx -C 4 -Alkoxy; 

40 insbesondere Wasserstof f, Methyl, Methoxy oder Ethoxy; 

X O, S, CO, CR 10 R 11 ; 

Y O, S, CR 13 R 14 ; 

45 
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R io, R n, R i3 # Ri4 wasserstoff , Ci-C 4 -Alkyl, Ci -C 4 -Halogenalkyl Oder 
Ci - C4 - Alkoxycarbonyl ; 

insbesondere Wasserstoff, Methyl, Chlormethyl oder Meth- 
oxycarbonyl ; 

5 

oder 



R 5 und R 13 bilden geraeinsam eine C2 -Ce -Alkandiyl -Kette, die ein- 
bis mehrfach durch Ci-C 4 -Alkyl substituiert sein kann 
10 und/oder durch Sauerstoff oder einen gegebenenf alls 

Ci-C 4 -Alkyl substituierten Stickstoff unterbrochen sein 
kann; 

insbesondere 1 , 3 - Propdiyl ; 



15 Ri9 Hydroxy, Halogen oder Ci -C 6 -Alkoxy ; 

insbesondere Hydroxy, Chlor, Methoxy oder Ethoxy; 

mit Ausnahme von 2 -Chlor - 3 - (4 , 5 - dihydroisoxazol - 3 -yl) -4 -methyl - 
sulf onylbenzoesauremethylester , 2 - Chlor - 3 - {4,5- dihydrooxazol - 2 - 
20 yl) -4 -methylsulf onylbenzoesauremethylester und 2 , 4 -Dichlor- 3 - ( 5 - 
methylcarbonyloxy-4 , 5 -dihydroisoxazol* 3 -yl) -benzoesaureraehtyle- 
ster . 

Die Benzoylhalogenide der Formel Ilia' {mit L 1 ' = CI, Br,) konnen 
25 auf an sich bekannte Art und Weise durch Umsetzung der Benzoe- 
sauren der Formel Illfi mit Halogenierungsreagentien wie Thionyl- 
chlorid, Thionylbromid, Phosgen, Diphosgen, Triphosgen, Oxalyl- 
chlorid, Oxalylbromid hergestellt werden. 



3 0 Die Benzoesauren der Formel II Ip konnen in bekannter Weise durch 
saure oder basische Hydrolyse aus den entsprechenden Estern der 
Formel Illy (L 3 = Ci - C 6 -Alkoxy) hergestellt werden. 




40 

Illy 



Ebenso konnen die Benzoesauren der Formel III(J durch Umsetzung von 
entsprechenden Brom- oder Iod- substituierten Verbindungen der 
45 Formel V, in Gegenwart eines Palladium-, Nickel-, Cobalt- oder 
Rhodium- Ubergangsmetallkatalysators und einer Base mit Kohlen- 
monoxid und Wasser unter erhohtem Druck erhalten werden. 
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Weiterhin ist es moglich durch Rosenmund- von Braun-Reaktion 
20 Verbindungen der Formel V in die entsprechenden Nitrile der 
Formel VI zu uberfuhren (vgl. z.B. Org. Synth. Bd III, 212 
(195 5) ) und diese durch nachfolgende Verseifung in die 
Verbindungen der Formel Illf} umzuwandeln. 

25 Die Ester der Formel Illy konnen durch Umsetzung von Arylhalogen- 
verbindungen Oder Arylsulf onaten der Formel VII, wobei L 4 fur 
eine Ausgangsgruppe wie Brom, Iod, Triflat, Fluorsulf onyloxy etc. 
stent, mit Heterocyclyl - Stannaten (Stille - Kupplungen) , Heterocy- 
clyl -Borverbindungen ( Suzuki - Kupplungen) oder Heterocyclyl - Zink- 

3 0 verbindungen (Negishi -Reaktion) VIII, wobei M entsprechend fur 
Sn(Ci-C 4 -Alkyl)3, B(OH) 2 , ZnHal (mit Hal = Chlor, Brom) etc. 
stent, auf an sich bekannte Art und Weise (vgl. z.B. Tetrahedron 
Lett. 2_7, 5269 (1986) in Gegenwart eines Palladium- oder Nickel- 
Ubergangsmetallkatalysator und gegebenenf alls einer Base erhalten 

35 werden. 



40 



45 
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VII VIII 

10 (mit L 4 = Br, J, (mit M - Sn(C 1 -C 4 -Alkyl) 3 , 
OSO2CF3, B(OH) 2 , ZnHal, 

q S 0 2 f) wobei Hal fur CI 

oder Br steht) 



15 Ebenso ist es moglich, Ester der Formel Illy durch Aufbau des in 
3 -Position gebundenen Heterocycluses zu erhalten. 

Beispielsweise konnen aus Amidoximen der Formel IX durch Konden- 
sation mit Aldehyden oder Ketonen 1 , 2 , 4-Oxadiazolin-3-yl-Derivate 
20 {Illy mit X=0, Y=NH) hergestellt werden (vgl . z.B. Arch. Phar. 
326, 383-389 (1993) ) . 




30 Die Thioamide der Formel X sind geeignete Vorprodukte fur 2-Thia- 
zolinyl-Derivate I (mit X^R^R 11 , Y=S) (vgl. z.B. Tetrahedron 42, 
1449-1460 (1986) ) . 




X Illy (mit X^R^R 11 , Y=S) 



Aus den Carbonsauren der Formel XI sind 2-Oxazolinyl-, 2-Thiazo- 
linyl- una 2- Imidazolinyl-Derivate (Illy mit X=CR 10 R 11 , Y=0 bzw. 
Y=S bzw. Y=NH) zuganglich (vgl. z.B. Tetrahedron Let. 22, 
45 4471-4474 (1981) ) . 
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Illy 

(mit X^R^R 11 , Y=Oj 



Illy 

(mit X-CR^R 11 , Y=S) 



Illy 

(mit X^CRiOR 11 , Y=NH) 



20 



Nach literaturbekannten Verfahren konnen aus Carbonsaurehalo - 
25 geniden der Formel XII, wobei Hal fur Halogen steht, insbesondere 
aus Carbonsaurechloriden, 1 , 3-Thiazol-5 (4H) -thion-2-yl- (vgl . 
z.B. Helv. Chim. Acta, 69, 374-388 (1986)) und 5-Oxo-2- 
imidazolin-2-yl-Derivate (vgl. z.B. Heterocycles 29, 1185-1189 
(1989)) (III mit X^RiQR 11 , Y=S bzw. Y-NH) hergestellt werden. 




Die Umwandlung von Oximen der Formel XIII in 4,5-Dihydro- 
45 isoxazol-3-yl-Derivate (mit Illy mit X=0, Y=CR 13 R 14 ) kann in an 
sich bekannter Weise iiber die Zwischenstuf e der Hydroxamsaure- 
chloride XIV erfolgen. Aus letzteren werden in situ Nitriloxide 
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erzeugt, die mit Alkenen zu den gewunschten Produkten abreagieren 
(vgl. z.B. Chem. Ber. 106, 3258-3274 (1973)). 1 , 3 -Dipolare Cyclo - 
additionen von Chlorsulf onylisocyanat an Nitriloxide liefern 
l,2,4-Oxadiazolin-5-on-3-yl-Derivate (Illy mit X-O, Y=NH) (vgl. 
z.B. Heterocycles 27, 683-685 (1988)). 



10 



15 




Illy 

(mit X=0, 
Y=CR 13 R 14 ) 



illy 
(mit X=0, Y=NH) 



Die Aldehyde der Formel XIV konnen uber die Zwischenstuf e der 
20 Semicarbazone in 2 , 4-Dihydro-l , 2 , 4-triazol-3-on-5-yl-Derivate 
(Illy mit X=NR 9 , X=NR 12 ) umgewandelt werden (vgl. z.B. J. Hetero- 
cyclic Chem., 23, 881- 883 (1986)). 



R 9 




30 XIV Illy (mit X=NR 9 , Y=NR 12 ) 

2-Imidazolinyl-Derivate (Illy mit X^CR^R 11 , Y=NH) sind auch aus 
Benzonitrilen der Formel XV nach bekannten Methoden (vgl. z.B. 
J. Org. Chem. 52, 1017-1021 (1987)) herzustellen. 

35 



40 




XV IIIY (mit X=CR 10 R 12 -, Y=NH) 

Mittels 1 , 3 -dipolarer Cycloaddition von Diazoalkanen bzw. Nitril 
45 iminen mit Arylalkenen der Formel XVI konnen 3 - Pyrazolinyl - 
Derivate (Illy mit X=NH, Y=CHR 13 ) dargestellt werden. 
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0 R 1 




bzw. R4 



H 

O R 1 n N 



+ 



HN 



R4 




10 

Die als Ausgangsverbindungen verwendeten Brom- oder Iod-substi- 
tuierten Verbindungen der Formel V konnen in Analogie zu 
literaturbekannten Methode, z.B. durch Sandmeyer-Reaktion aus 
15 entsprechenden Anilinen erhalten werden, die ihrerseits durch 
Reduktion geeigneter Nitroverbindungen synthetisier t werden. Die 
Brom- subs tituier ten Verbindungen der Formel V konnen auSerdem 
durch direkte Bromierung geeigneter Edukte erhalten werden (vgl. 
Monatsh. Chem. 99, 815-822 (1968)). 



20 



Die Nitrile der Formel VI konnen wie oben beschrieben erhalten 
werden. Ebenso ist es moglich, diese aus entsprechenden Anilinen 
mittels Sandmeyer-Reaktion darzustellen. 



25 Die Ausgangsverbindungen der Formel VII sind bekannt (vgl. z.B. 
Coll. Czech. Chem. Commun. 40, 3009-3019 (1975)) oder konnen 
leicht durch geeignete Kombination bekannter Synthesen herge- 
stellt werden. 

30 Beispielsweise konnen die Sulfonate VII (L 4 = OS0 2 CF 3 , OS0 2 F) aus 
den entsprechenden Phenolen, die ihrerseits bekannt sind (vgl. 
z.B. EP-A 195 247) oder nach bekannten Methoden hergestellt wer- 
den konnen, erhalten werden (vgl. z.B. Synthesis 1993, 735-762). 

35 Die Halogenverbindungen VII (L 4 = CI, Br oder I) konnen beispielf 
weise durch Sandmeyer-Reaktion aus entsprechenden Anilinen der 
Formel XIX erhalten werden. 

Die Amidoxime der Formel IX, die Thioamide der Formel X und die 
40 Carbonsauren der Formel XI konnen auf an sich bekannte Art und 
Weise aus den Nitrilen der Formel XV dargestellt werden. 

Weiterhin ist es moglich, die Carbonsauren der Formel XI aus den 
Aldehyden der Formel XIV nach bekannten Verfahren herzustellen 
45 (vgl. z.B. J. March, Advanced Organic Chemistry, 3. Auflage, 
S. 629 ff, Wiley -Interscience Publication (1985)). 
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Die Carbonsaurehalogenide der Formel XII konnen in Analogie 
zu Standardverf ahren aus den entsprechenden Carbonsauren der 
Formel XI erhalten werden. 

5 Die Oxime der Formel XIII erhalt man vorteilhaft dadurch, dafl man 
in an sich bekannter Weise Aldehyde der Formel XIV mit Hydroxyl - 
amin umsetzt <vgl. z.B. J. March, Advanced Organic Chemistry, 3. 
Aufl., S. 805-806, Wiley- Interscience Publication (1985)). 

10 Die Aldehyde der Formel XIV sind bekannt oder in Analogie zu 
bekannten Verf ahren darstellbar. So konnen sie aus Methyl - 
verbindungen der Formel XVII durch Bromierung, beispielsweise 
mit N-Bromsuccinimid oder 1 , 3 -Dibrom- 5 , 5 - dimethylhydantoin, und 
anschlieflende Oxidation dargestellt werden (vgl. Synth. Commun. 

15 22, 1967 - 1971 (1992) ) . 

Die Umwandlung der Oxime der Formel XIII in Nitrile der Formel XV 
kann ebenfalls nach an sich bekannten Verf ahren erfolgen (vgl. 
z.B. J. March, Advanced Organic Chemistry, 3. Aufl., S. 931-93 2, 
20 Wiley- Interscience Publication (1985)). 

Ausgehend von den Halogenverbindungen oder Sulfonaten der Formel 
VII (L 4 = Br, CI, OS0 2 CF 3 , 0SO 2 F) lassen sich u.a. durch Heck- 
Reaktion mit Olefinen in Gegenwart eines Palladiumkatalysators 
25 Arylalkene der Formel XVI darstellen (vgl. z.B. Heck, Palladium 
Reagents in Organic Synthesis, Academic Press, London 1985; 
Synthesis 1993, 735 - 762). 



30 



35 



40 



45 
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Herstellungsbeispiele: 

4- [2-Chlor-3* (4, 5-dihydroisoxazol-3-yl) - 4 -methylsulf onyl -ben- 
5 zoyl) -5 -hydroxy- 1 -methyl -lH-pyrazol (Verbindung 3.35) 

Zu einer Losung von 12,74 g (0,13 mol) 5 -Hydroxy- 1 -methyl -pyrazol 
und 300 ml wasserf reiem Dioxan wurden unter Schutzgasatmosphare 
bei Raum temper a tur gleichzeitig 43,60 g (0,13 mol) 

10 2-Chlor-3- (4 , 5 -dihydroisoxazol - 3 -yl) -4 -methylsulf onyl -benzoyl- 
chlorid in 375 ml wasserf reiem Dioxan und 13,56 g (0,134 mol) 
Triethylamin in 375 ml wasserf reiem Dioxan getropft. Nach 2 Stun- 
den Ruhren bei Raumtemperatur wurde das Reaktionsgemisch uber 
Kieselgel abfiltriert und mit Dioxan nachgewaschen. Das Eluat 

15 wurde am Vakuum auf ca . 5 00 ml eingeengt und mit 17,94 (0,13 mol) 
getrocknetem, fein gepulvertem Kaliumcarbonat versetzt. Nach 6 
Stunden Erhitzen unter RiickfluB wurde das Losungsmi ttel am Vakuum 
abdestilliert und der Ruckstand in ca. 7 00 ml Wasser aufgenommen. 
Unlosliche Bestandteile wurden abfiltriert und der pH-Wert des 

20 Filtrats durch langsame Zugabe von 10 %iger Salzsaure auf pH = 
2 - 3 eingestellt. Der sich bildende Niederschlag wurde abge- 
saugt. Man erhielt 46,16 g (92 % d. Th.) 4 - [2 -Chlor - 3 - (4 , 5 -dihy- 
droisoxazol - 3 -yl) - 4 -methylsulf onyl -benzoyl] - 5 -hydroxy- 1 -methyl - 
lH-pyrazol . 

25 (Fp. > 250°C) 

In Tabelle 3 sind neben der voranstehenden Verbindung noch wei - 
tere 3 -Heterocyclyl - subs tituierte Benzoylderivate der Formel I 
aufgefuhrt, die in analoger Weise hergestellt wurden oder 
30 herstellbar sind (falls die Endprodukte beim Ansauern mit 

10 %iger Salzsaure nicht ausgefallen sind, wurden sie mit Essig- 
saureethylester oder Dichlormethan extrahiert; anschlieflend wurde 
die organische Phase getrocknet und am Vakuum eingeengt) : 

35 



40 



45 
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Nachfolgend sind die Synthesen einiger Ausgangsstof f e aufgefuhrt: 

2 -Chlor-3 - (4 , 5 - dihydroisoxazol - 3 -yl) -4 -methylsulf onyl -benzoyl- 
5 chlorid (Verbindung 4.5) 

Stufe a) 2 -Chlor-3 -methyl -4 -methyl thio- ace tophenon 

Zu einer Suspension von 2 86 g (2,14 mol) Aluminiumtri - 
chlorid in 420 ml 1 , 2-Dichlorethan wurde bei 15-20°C 
eine Losung von 157 g (2 mol) Acetylchlorid in 42 0 mol 
1 , 2-Dichlorethan getropft. Anschlieflend wurde eine Losung 
von 346 g (2 mol) 2-Chlor-6-methylthio- toluol in 1 1 
1 , 2-Dichlorethan zugetropft. Nach 12 Stunden Riihren wurde 
das Reaktionsgemisch in eine Mischung aus 3 1 Eis und 1 1 
konz . HC1 gegossen. Es wurde mit Methylenchlorid extra - 
hiert, die organische Phase mit Wasser gewaschen, mit 
Natriumsulf at getrocknet und eingeengt. Der Ruckstand 
wurde im Vakuum destilliert. Man erhielt 256 g (60 % 
d.Th. ) 2-Chlor~3-methyl-4-methyl - thio-acetophenon. 
(Fp.: 46°C) 

Stufe b) 2 -Chlor-3 -methyl -4 -methylsulf onyl- acetophenon 

163,0 g (0,76 mol) 2-Chlor-3 -methyl-4-me thyl thio-aceto - 
phenon wurden in 1,5 1 Eisessig geldst, mit 18,6 g 
Natriumwolf ramat versetzt und unter Kuhlung 173,3 g 
30 %ige Wasserstof f peroxidlosung zugetropft- Es wurde 
2 Tage nachgeriihrt und anschlieSend mit Wasser verdunnt. 
Der ausgefallene Feststoff wurde abgesaugt, mit Wasser 
gewaschen und getrocknet. Man erhielt 164,0 g (88 % 
d.Th. ) 2-Chlor-3-methyl-4-methylsulf onyl-acetophenon . 
(Fp.: 110-111°C) 

35 Stufe c) 2 -Chi or - 3 -methyl - 4 -methylsulf onyl -benzcesaure 

82 g (0,33 mol) 2-Chlor-3-methyl-4 -methylsulf onyl-aceto- 
phenon wurden in 7 00 ml Dioxan gelost und bei Raum- 
temperatur mit 1 1 einer 12,5 %igen Natriumhypochlori t - 

40 losung versetzt. AnschlieBend wurde 1 Stunde bei 80°C 

nachgeruhrt. Nach dem Abkuhlen bildeten sich zwei Phasen, 
von denen die untere mit Wasser verdunnt und schwach 
angesauert wurde. Der ausgefallene Feststoff wurde 
abgesaugt, mit Wasser nachgewaschen und getrocknet. Man 

45 erhielt 60 g (73 % d.Th.) 2 -Chlor-3-methyl-4-methyl - 

sulf onyl-benzoesaure . 
(Fp.: 230-231°C) 
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Stuf e d) 2 -Chlor- 3 -methyl -4 -methylsulf onyl -benzoesauremethylester 

100 g (0,4 mol) 2-Chlor-3-methyl-4-methylsulf onyl-benzoe - 
saure wurden in 1 1 Methanol gelost und bei RuckfluS- 
temperatur 5 Stunden mit Chlorwasserstof f begast. 
AnschlieBend wurde eingeengt. Man erhielt 88,5 g (84 % 
d.Th. ) 2 -Chlor- 3 -methyl-4-methylsulf onyl-benzoesaure - 
methylester . 
(Fp.: 107-108°C) 

e) 3 -Brornmethyl- 2 -chlor -4 -methylsulf onyl -benzoesauremethyl- 
ester 

82 g (0,31 mol) 2-Chlor-3-methyl-4-methylsulf onyl-benzoe - 
15 sauremethylester werden in 2 1 Tetrachlormethan gelost 

und unter Belichtung portionsweise mit 56 g (0,31 mol) 
N-Bromsuccinimid versetzt. Das Reaktionsgemisch wurde 
filtriert, das Filtrat eingeengt und der Ruckstand in 
2 00 ml Methyl- tert . -butylether auf genommen. Die Losung 
20 wurde mit Petrolether versetzt, der ausgefallene Fest- 

stoff abgesaugt und getrocknet. Man erhielt 74,5 g (70 % 
d.Th. ) 3-Brommethyl-2-chlor-4-methylsulf onyl -benzoesaure- 
methylester . 
(Fp. : 74-75°C) 

25 

Stuf e f ) 2 -chlor -3 -formyl -4 -methylsulf onyl -benzoesauremethylester 

Eine Losung von 41,0 g (0,12 mol) 3-Brommethyl-2~chlor- 
4 -methylsulf ony 1-benzoesauremethylester in 2 50 ml Aceto- 

30 nitril wurde mit 42,1 g (0,36 mol) N-Methylmorpholin- 

N-oxid versetzt. Der Ansatz wurde 12 Stunden bei Raum* 
tempera tur geruhrt, anschlieflend eingeengt und der Ruck- 
stand in Essigsaureethylester auf genommen. Die Losung 
wurde mit Wasser extrahiert, mit Natriumsulf at getrocknet 

35 und eingeengt. Man erhielt 31,2 g (94 % d.Th.) 

2 -Chlor-3- formyl- 4 -methyl sulf onyl-benzoesauremethylester 
(Fp.: 98-105°C) 

Stuf e g) 2 -Chlor-3 -hydroxyiminomethyl - 4 -methylsulf onyl -benzoesaure 

40 

15,00 g (54 mmol) 2 -Chlor - 3 - formyl - 4 -methylsulf onyl - 
benzoesauremethylester und 4,20 g (60 mmol) Hydroxylamin- 
hydrochlorid wurden in 3 00 ml Methanol auf genommen und 
eine Losung von 3,18 g (30 mmol) Natriumcarbonat in 80 ml 
45 Wasser zugetropft. Nach 12 Stunden Ruhren bei Raumtempe- 

ratur wurde das Methanol abdestilliert , der Ruckstand mit 
Wasser verdunnt und mit Diethylether extrahiert. Nach 
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Trocknen der organischen Phase wurde das Losungsmittel 
entfernt. Man erhielt 14,40 g (91 % d.Th.) 
2 - Chlor - 3 - hydroxy iminome thy 1 - 4 - me thyl sulf onyl -benzoe- 
sauremethyl ester . 
5 (Fp. : 126-128°C) . 

Stufe h) 2 -Chlor -3 - (4 , 5 - dihydroisoxazol - 3 -yl) - 4 -methyl sulf onyl- 
benzoesauremethylester (Verbindung 4.3) 



10 in eine Losung von 158,0 g (0,54 mol) 2 -Chlor- 3 -hydroxy - 

iminomethyl - 4 -methylsulf onyl -benzoesauremethylester und 
1 1 Dichlormethan wurde bei 15-20°C 30 Minuten lang 
Ethylen eingeleitet. Nach Zugabe von 1,6 g Natriumacetat 
wurden 454 ml Natriumhydrochlor it -Losung bei 10°C unter 

15 gleichzeitiger Ethylen-Einleitung zugetropft. Anschlie- 

Bend wurde fur weitere 15 Minuten Ethylen bei 10°C 
eingeleitet. Nach 12 Stunden Ruhren wurden die Phasen 
getrennt, die organische Phase mit Wasser gewaschen, ge- 
trocknet und eingeengt. Man erhielt 156,5 g (90 % d.Th.) 

20 2 -Chlor- (4, 5 - dihydroisoxazol - 3 -yl ) - 4 -methylsulf onyl -ben- 

zoesauremethylester . 

(1H-NMR (6 in ppm) : 3,24 (s) ; 3,42 (t); 3,99 (s) ; 4,60 
(t) ; 7,96 (d) ; 8,10 (d) ) . 



25 Stufe i) 2 -Chlor -3 - (4, 5 -dihydroisoxazol - 3 -yl ) - 4 -methylsulf onyl - 
benzoesaure (Verbindung 4.4) 



Zu einem Gemisch von 17 0,0 g (0,54 mol) 2 -Chlor - 3 - (4 , 5 - 
dihydroisoxazol -3 -yl) - 4 -methylsulf onyl -benzoesauremethyl- 

30 ester und 1 1 Methanol wurde bei 40-45°C langsam eine 

Losung von 32,8 g Natriumhydroxid gelost in 330 ml 
Methanol getropft. Die Suspension wurde 5 Stunden bei 
50°C geriihrt. Nach Abdes tillieren des Losungsmittels nahm 
man den Ruckstand in 1 , 5 1 Wasser auf und extrahierte 

35 die waflrige Phase dreimal mit Essigsaureethylester . Die 

waBrige Phase wurde mit Salzsaure angesauert und dreimal 
mit Essigsaureethylester extrahiert. Die vereinigten 
organischen Phasen wurden anschliefiend mit Wasser neutral 
gewaschen, getrocknet und eingeengt. Man erhielt 148,8 g 

40 (91 % d.Th.) 2-Chlor-3 - (4 , 5 - dihydroisoxazol - 3 -yl) -4 - 

methylsulf onyl -benzoesaure . 

(iH-NMR (5 in ppm) : 3,26 (s); 3,45 (t); 4,63 (t); 8,15 
(s) ; 8, 53 (s, br) ) . 



45 
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Stufe j) 2-Chlor-3- ( 4 , 5 - dihydroisoxazol - 3 -yl ) - 4 -methylsulf onyl - 
benzoylchlorid (Verbindung 4.5) 

Zu einer Losung von 139,0 g 2 -Chlor - 3 - ( 4 , 5 - dihydroiso - 
5 xazol-3-yl) - 4 -methylsulf onyl -benzoesaure, 1 ml Dimethyl - 

formamid und 1 1 trockenem Toluol wurden bei 50°C 74,8 g 
(0,63 mol) Thionylchlorid in 50 ml trockenem Toluol 
getropft. Nach 6 Stunden Erhitzen auf 110°C wurde das 
Losungsmittel abdestilliert . Man erhielt 2 -Chlor - 3 - < 4 , 5 - 
10 dihydroisoxazol-3 -yl) -4 - methyl sulfonyl -benzoylchlorid in 

quant itativer Ausbeute. 

(1H-NMR (6 in ppm) : 3,25 (s) ; 3,46 (t) ; 4,62 (t) ; 8,21 
(dd) ) . 

15 2 - Chlor - 3 - ( 5 -methyl -4,5- dihydroisoxazol - 3 - yl ) - 4 -methylsulf onyl - 
benzoylchlorid (Verbindung 4.39) 

Stufe a) 2-Chlor-3- ( 5 -methyl - 4 , 5 -dihydroisoxazol - 3 -yl) -4-methyl- 
sulf onyl-benzoesauremethylester (Verbindung 4.2 5) 

20 

In eine Losung von 15,0 g (52 mmol) 2 -Chlor - 3 -hydroxy - 
iminomethyl- 4 -methylsulf onyl-benzoesauremethylester und 
2 00 ml Dichlormethan wurde bei Raumtemperatur 30 Minuten 
lang Propen eingeleitet. Nach Zugabe von 1,6 g Natrium- 

25 acetat wurden 42,8 ml Natriumhydrochlorit -Losung bei 

Raumtemperatur unter gleichzei tiger Propen -Einleitung 
zugetropft. Anschlieflend wurde fur weitere 15 Minuten 
Propen bei Raumtemperatur eingeleitet. Nach 3 Stunden Er- 
hitzen unter RuckfluS wurde 12 Stunden bei Raumtemperatur 

30 geruhrt, nochmals 5 Stunden unter RuckfluB Propen ein- 

geleitet und wiederum 12 Stunden bei Raumtemperatur 
geruhrt . Nach Trennung der Phasen wurde die organische 
Phase mit Wasser gewaschen, getrocknet und eingeengt. Man 
erhielt 15,5 g (89 % d.Th.) 2 -Chlor - ( 5 -methyl -4 , 5 -di - 

35 hydroisoxazol - 3 -yl) - 4 -methylsulf onyl -benzoesauremethyl- 

ester . 

(Fp. : 130-135°C) . 

Stufe b) 2-Chlor-3- (5-methyl-4, 5 -dihydroisoxazol -3 -yl) -4-methyl- 
40 sulfonyl -benzoesaure (Verbindung 4.26) 

Zu einem Gemisch von 15,00 g (45 mmol) 2 -Chlor- 3 - (5 - 
methyl -4,5- dihydroisoxazol - 3 -yl ) - 4 -methylsulf onyl -benzoe- 
sauremethylester und 2 00 ml Methanol wurde langsam eine 
45 Losung von 3,52 g (88 mmol) Natriumhydroxid gelost in 

100 ml Methanol getropft. Die Suspension wurde 48 Stunden 
bei Raumtemperatur geruhrt. Nach Abdestillieren des 
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Losungsmittels nahm man den Rucks tand in Wasser auf und 
wusch die waBrige Phase dreimal mit Essigsaureethylester. 
Die waBrige Phase wurde mit Salzsaure angesauert und 
dreimal mit Essigsaureethylester extrahiert. Die verein- 
5 igten organischen Phasen wurden anschlieBend mit Wasser 

neutral gewaschen, getrocknet und eingeengt. Man erhielt 
13,20 g (92 % d.Th.) 2 -Chlor- 3 - (5 -methyl - 4 , 5 - dihydro- 
isoxazol - 3 -yl) - 4 -methylsulf onyl -benzoesaure . 
(Fp. : 173-178°C) . 

10 

Stuf e c) 2 -Chlor -3 - ( 5 -methyl -4 , 5 - dihydroisoxazol - 3 -yl) -4 -methyl- 
sulf onyl -benzoylchlor id (Verbindung 4.39) 



Zu einer Losung von 13,0 g (41 mmol) 2 -Chlor- 3 -( 5 -methyl - 
15 4 , 5-dihydroisoxazol -3 -yl) -4 -methylsulf onylbenzoesaure , 

1 ml Dimethylf ormamid und 250 ml trockenem Toluol wurden 
bei Raumtemperatur 5,7 g (51 mmol) Thionylchlorid ge- 
tropft. AnschlieBend wurde bis zur vollstandigen Um- 
setzung unter RuckfluB erhitzt. Nach Abkuhlen wurde das 
20 Losungsmittel abdestilliert . Man erhielt 14,2 g 2- Chlor - 

3- (5 -methyl - 4 , 5 - dihydroisoxazol -3 -yl) - 4 -methylbenzoyl- 
chlorid in quantitativer Ausbeute. 



2 -Chlor- 3 - (1' - chlor- 2 ' , 2 ' - dime thyle thy laminocarbonyl ) -4 -methyl- 
25 sulf onyl -benzoylchlorid 

Stuf e a) 2 -Chlor -3 -hydroxycarbonyl -4 -methylsulf onyl - benzoesaure- 
methylester 

30 Zu einer Losung von 115,3 g (0,42 mol) 2 -Chlor- 3- 

f ormyl - 4 -methylsulf onyl -benzoesauremethyles ter und 
2000 ml Acetonitril wurden bei 5°C nacheinander 13,8 g 
(0,11 mol) Natriumhydrogenphosphatmonohydrat in 170 ml 
Wasser, 49,3 g (0,43 mol) 30 %ige Wasserstof f peroxid- 

35 losung und 66,2 g (0,59 mol) 80 %ige waBrige Natrium- 

chlori tlosung gegeben. Die Reakti on s losung wurde an- 
schlieBend 1 Stunde bei 5°C und 12 Stunden bei Raum- 
temperatur geruhrt. Dann wurde mit 10 %iger Salzsaure auf 
pH = 1 eingestellt und 1500 ml waBrige 40 %ige Natrium- 

40 hydrogensulf it -Losung zugegeben. Nach 1 Stunde Ruhren bei 

Raumtemperatur wurde die waBrige Phase dreimal mit Essig- 
saureethylester extrahiert. Die vereinigten organischen 
Phasen wurden mit Natriumhydrogensulf it -Losung gewaschen 
und getrocknet. Nach Abdest illation des Losungsmittels 

45 erhielt man 102,0 g 2 -Chlor- 3 -hydroxycarbonyl - 4 -methyl - 

sulf onyl -benzoesauremethylester . 
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(iH-NMR (6 in ppm) : 3,34 (s) ; 3,93 (s); 8,08 (s) ; 14,50 
(s, br. ) . ) 

Stufe b) 2 -Chlor-3 -chlorcarbonyl -4 -methylsulf onyl -benzoesaure- 
5 methylester 

Zu einer Losung von 6,0 g (0,021 mol) 2 - Chlor- 3 - hydroxy- 

carbonyl- 4 -methylsulf onyl -benzoesauremethylester und 

50 ml trockenem Toluol wurden 2 Tropfen Dimethyl formamid 

X0 und 11,9 g (0,1 mol) Thionylchlorid gegeben. Die Losung 

wurde 4 Stunden unter Ruckflufl erhitzt. Nach Entfernen 
des Ldsungsmittels am Vakuum erhielt man 6,2 g 2 -Chlor-3 - 
chlorcarbonyl -4 -methylsulf onyl -benzoesauremethylester . 
(iH-NMR (6 in ppm) : 3,21 (s) ; 4,02 (s) ; 8,02 (d) ; 8,07 

15 <d>.) 

Stufe c) 2 -Chlor-3 - (1' -hydroxy-2 ' , 2' -dimethylethylaminocarbo- 
nyl) - 4 -methylsulf onyl -benzoesauremethylester 

20 Zu einer Losung von 4,54 g (50 mmol) 2 , 2 -Dimethylethanol - 

amin in 4 0 ml Dichlormethan wurde bei 0-5°C eine Losung 
von 7,80 g (25 mmol) 2 -Chlor-3 -chlorcarbonyl -4 -methylsul - 
f onyl -benzoesauremethylester getropft. Nach 6 Stunden 
Ruhren bei Raumtemperatur wurde die Reaktionslosung drei- 

25 mal mit Wasser extrahiert, getrocknet und eingeengt. Man 

erhielt 8,20 g (80 % d.Th.) 2 -Chlor - 3 - (1 ' - hydroxy- 2 ' , 2 ' - 
dime thy lethylaminocarbonyl) - 4 -methylsulf onyl -benzoesaure- 
methylester . 
(Fp. : 70-72°C) . 



30 



Stufe d) 2 -Chlor-3 - (1' -chlor-2 ' , 2' -dimethylethylaminocarbo- 
nyl ) - 4 -methylsulf onyl -benzoesauremethylester 



Ein Gemisch aus 6,9 g (20 mmol) 2 - Chlor- 3 -( 1 '- hydroxy - 
35 2 ',2' -dimethylethylaminocarbonyl) - 4 -methylsulf onyl - 

benzoesauremethylester und 5 ml Thionylchlorid wurde 
6 Stunden bei Raumtemperatur geruhrt. Die Losung wurde 
mit 5 0 ml Dichlormethan verdunnt und anschlieSend einge- 
engt. Der Riickstand wurde in 2 0 ml Dichlormethan gelds t. 
40 Durch zugabe von Cyclohexan bildete sich ein kristalliner 

Niederschlag, der abgesaugt und getrocknet wurde. Man 
erhielt 6,4 g (88 % d.Th,) 2 -Chlor - 3 - ( 1 ' - chlor - 2 ' , 2 ' - di - 
methy lethylaminocarbonyl) -4 -methylsulf onyl -benzoesaure- 
methylester . 

45 



BNSDOCID: <WO 9831681 A1_l_> 



WO 98/31681 



PCT7EP98/00069 



136 

Stufe e) 2-Chlor-3- (4' ,4' -dimethyl -4' , 5' -dihydroxazol - 2 -yl ) -4- 
methylsulf onyl -benzoesaure (Verbindung 4.3 8) 

Eine Losung von 5,82 g (15 mmol) 2 -Chlor -3 - (1 ' -chlor - 
5 2' ,2' -dimethylethylaminocarbonyl) - 4 -methylsulf onyl - 

benzoesauremethylester und 0,81 g (2 0 mmol) Natrium - 
hydroxid in 80 ml Methanol ruhrte 8 Stunden bei Raum- 
temperatur. Nach Abdestillieren des Losungsmittels wurde 
der Riickstand in Wasser aufgenommen und dreimal mit 
10 Essigsaureethylester gewaschen. Die wafirige Phase wurde 

mit Salzsaure angesauert und dreimal mit Essigsaureethyl- 
ester extrahiert. Nach dem Trocknen der organischen Phase 
entfernte man das Losungsmittel am Vakuum. Man erhielt 
3,10 g (56 % d.Th.) 2 -Chlor - 3 - ( 4 ' , 4 ' - dimethyl - 4 ' , 5 ' - 
15 dihydrooxazol-2 -yl) -4 -methylsulf onyl -benzoesaure . 

(1H-NMR (6 in ppm) : 1,34 (s) ; 3,40 (s); 4,13 (s) ; 8,07 
(s) ; 13, 95 (s, br) ) . 

Stufe f) 2 -Chlor -3 - (1' -chlor -2' , 2' -dimethylethylaminocarbonyl) - 
20 4 -methylsulf onyl -benzoylchlorid 

Eine Losung von 3,00 g (9 mmol) 2 -Chlor - 3 - (4 ' , 4 ' -di - 
methyl -4' ,5' - dihydrooxazol - 2 -yl ) - 4 -methylsulf onyl -benzoe- 
saure, 1,43 g Thionylchlorid und 1 Tropfen Dimethylf orm- 
25 amid in 80 ml trockenem Toluol wurde 3 Stunden unter 

RuckfluS erhitzt. Nach dem Abkuhlen wurde das Losungs- 
mittel am Vakuum abdest illiert . Man erhielt 3 , 43 g 
(86 % d.Th.) 2-Chlor-3- (1' -chlor- 2' , 2' -dimethylethyl- 
aminocarbonyl) -4 -methylsulf onyl -benzoylchlorid. 

30 

2 -Chlor- 3- (1,3 , 4 -oxathiazolin- 2 - on- 5 -yl) - 4 -methylsulf onyl -benzoe- 
sauremethylester (Verbindung 4.22) 

Stufe a) 3 -Aminocarbonyl - 2 -chlor -4 -methylsulf onyl -benzoesaure- 
35 methylester 

In eine Losung von 15,0 g (48 mmol) 2 -Chlor - 3 - chlor - 
carbonyl- 4 -methylsulf onyl -benzoesauremethylester und 
3 00 ml trockenem Dioxan wurde 2 Stunden lang Ammoniak 
40 geleitet. Der gebildete Niederschlag wurde abgesaugt 

und das Filtrat eingeengt. Man erhielt 15,2 g 3 -Amino- 
carbonyl - 2 - chlor - 4 - methyl sulf onyl -benzoesauremethyles ter 
in quantitativer Ausbeute. 

45 
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Stufe b) 2 -Chlor-3- (1, 3, 4 -oxathiazolin-2 -on- 5 -yl) - 4 -methyl - 
sulf onyl -benzoesauremethylester 

Zu einer Losung von 4,37 g (15 mmol) 3 -Aminocarbonyl - 2 - 
5 chlor - 4 -methylsulf onyl -benzoesauremethylester in 150 ml 

trockenem Toluol wurden 9,80 g (75 mmol) Chlorcarbonyl - 
sulf enylchlorid getropft. Nach 4 8 Stunden Riihren unter 
Ruckf lu3 wird das Losungsmittel am Vakuum entfernt und 
der Ruckstand am Kieselgel chromatographiert (Eluent: 
10 Essigsaureethylester/Cyclohexan = 1/1) . Man erhielt 

3,70 g (70 % d.Th.) 2 -Chlor- 3 - (1 , 3 , 4 -oxathiazolin- 2 - 
on-5-yl) - 4 -methylsulf onyl -benzoesauremethylester . 

2 -Chlor- 4 -methylsulf onyl - 3 - ( 4 , 5 - dihydrooxazol - 2 -yl ) -benzoesaure- 
15 methylester (Verbindung 4.41) 

Zu26,6g (0,13 mol) 1 -Amino -2 -brome than- Hydrobromid in 500 ml 
Toluol wurden bei Raumtemperatur 41,8 g (0,41 mol) Triethylamin 
und anschliefiend 31,1 g (0,10 mol) 2 -Chlor - 3 -chlorcarbonyl -4 - 

20 methylsulf onylbenzoesauremethylester in 150 ml Toluol getropft. 
Nach 5 Stunden Erhitzen unter RuckfluS und 12 Stunden Ruhren bei 
Raumtemperatur wurden nochmals 5,0 g (0,02 mol) 1 - Amino- 2 -brom- 
ethan-Hydrobromid zugegeben und 7,5 Stunden unter Ruckf luB er- 
hitzt. Nach Abkiihlen wurde das Reaktionsgemisch mit Essigsaure- 

2 5 ethylester verdunnt, mit Wasser gewaschen, getrocknet und einge- 
engt. Der Ruckstand wurde dann aus Methyl - tert . -butylether/Essig - 
saureethylester umkristallisiert . Man erhielt 14,5 g (46 % d.Th.) 
2 -Chlor- 4 -methylsulf onyl -3- (4, 5 - dihydrooxazol - 2 -yl ) -benzoesaure- 
methylester . 

30 

2 -Chlor -3 - (5-methoxy-5 -methyl-4, 5 - dihydroisoxazol - 3 -yl ) -4 -methyl- 
sulf onyl -benzoesaure (Verbindung 4.60) 

Stufe a) 2 -Chlor-3 - ( 5 - methoxy- 5 -methyl - 4 , 5 -dihydroisoxazol - 3 -yl) - 
35 4 -methylsulf onyl -benzoesauremethylester 

Zu 10,0 g (34 mmol) 2 -Chlor - 3 - (hydroxyiminomethyl ) - 4 - 
methylsulf onyl -benzoesauremethylester in 200 ml Methylen 
chlorid wurden nacheinander 7,3 g (102 mmol) 2 -Methoxy - 

40 1-propen, 2 8 ml Natriumhypochloritlosung (12,5 %ig) 

und eine Spatelspitze Natriumacetat zugegeben. Nach 
12 Stunden Ruhren bei Raumtemperatur wurde das Losungs- 
mittel entfernt, der Ruckstand in Essigsaureethylester 
aufgenommen, mit Wasser gewaschen, getrocknet und ein- 

45 geengt. Der Ruckstand wurde an Kieselgel (Eluent: Cyclo- 

hexan : Essigsaureethylester = 3:2) chromatographiert. 
Man erhielt 5,8 g (47 % d.Th.) 2 -Chlor - 3 -{ 5 -methoxy - 5 - 
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methyl - 4, 5 - dihydroisoxazol - 3 -yl ) - 4 -methylsulf onyl -benzoe- 
saureme thy 1 es ter . 
(Fp.: 100-105°C) 

5 Stufe b) 2 -Chlor-3- ( 5 -methoxy- 5 -methyl - 4 , 5 -dihydroisoxazol - 3 -yl ) - 
4 -methylsulf onyl-benzoesaure 

Zu 5,0 g (37,5 mmol) Lithiumiodid in 200 ml Pyridin 
wurden bei Riickf lufitemperatur 5,5 g (15,0 mmol) 

10 2 -Chlor-3- ( 5 -methoxy- 5 -methyl -4, 5 -dihydroisoxazol -3 -yl) - 

4 -methylsulf onyl -benzoesauremethylester in 100 ml Pyridin 
getropft. Nach 4 Stunden Riihren bei dieser Temperatur 
wurde abgekuhlt, das Losungsmittel abdestilliert , der 
Ruckstand in Toluol aufgenommen und wiederum eingeengt. 

15 Anschliefiend wurde mit Wasser versetzt, mit Methylen- 

chlorid gewaschen und mit Salzsaure ein pH-Wert von 1 
eingestellt. Nach Extraktion der wafirigen Phase mit 
Methylenchlorid wurde die resultierende organische Phase 
getrocknet und eingeengt. Man erhielt 4,7 g (9 0 % d.Th.) 

20 2 -Chlor - ( 5 -methoxy- 5 -methyl -4 , 5 -dihydroisoxazol - 3 -yl) -4 - 

methylsulf onyl -benzoesaure . 
(Fp.: 40-45°C) 

2 -Chlor-3- ( 2 -methyl -2H- 1,3 ,4 -dioxazol- 5-yl) - 4 -methylsulf onyl - 
25 benzoesauremethylester (Verbindung 4.44) 

Zu 8,0 g (27,4 mmol) 2 - Chlor - 3 - (hydroxyiminomethyl ) - 4 - me thyl - 
sulf onyl -benzoesauremethylester in 150 ml Methylenchlorid wurden 
16,0 g (27,4 mmol) einer 12,5 %igen Natr iumhypochlor itlosung 

30 getropft und eine Spatelspitze Natriumacetat zugegeben. Nach 
1 Stunde wurden innerhalb von 36 Stunden in Portionen 3 4,4 g 
(0,74 mol) Acetaldehyd zugegeben und langsam bis auf 55°C erhitzt. 
Anschliefiend wurde 4 8 Stunden bei Raumtemperatur geruhrt, mit 
Wasser gewaschen, getrocknet und eingeengt. Der Rucks tand wurde 

35 dann in Methylenchlorid aufgenommen, 10,0 g (0,23 mol) Acet- 
aldehyd und eine Spatelspitze Natriumacetat zugegeben und 8 Stun- 
den unter Riickf lufi erhitzt. Nach 72 Stunden wurden nochmals 
10,0 g (0,23 mol) Acetaldehyd zugegeben und bei Raumtemperatur 
geruhrt. Anschliefiend wurde mit Wasser gewaschen, getrocknet und 

40 eingeengt. Der Ruckstand wurde an Kieselgel (Eluent: Isopropanol 
: Cyclohexan = 1:9) eluiert. Man erhielt 5,0 g (55 % d.Th.) 
2 -Chlor-3 - (2 -methyl -2H-1, 3 , 4 -dioxazol - 5 -yl ) - 4 -methylsulf onyl- 
benzoesauremethylester . 

45 
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In der nachf olgenden Tabelle 4 sind neben den voranstehend 
beschriebenen verbindungen weitere Benzoesaurederivate der 
Formel III aufgefiihrt, die in analoger Weise hergestellt wurden 
Oder herstellbar sind. 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



BNSDOCID: <WO 9831681A1_I_> 



WO 98/31681 



140 



PCT/EP98/00069 



-e: 




op 

ttJ 

x 



2 



o 



35 

8 



X 

U 



X 

cm 

o 

CO 



m 



CO* 



en 



' oo 



X 

U 

o 



X 



X 



X 

u 
o 

CO 



o 



en 



r- 



X 

o 



X 



X 

u 



X 



u 
o 



oo 



© 



S3 

OO VO 
<© 
OO 



X 

U 

o 



X 

o 



X 

u 



X 



X 

o 

CO 



X 

u 
o 

CO 



BNSDOCID: <WO 9831 681 A1 I > 



WO 98/31681 



PCT/EP98/00069 



141 



5 £ 

t 2 

c — 


1,26 (t); 1,53 (d); 3,06 (dd); 3,42 (q); 3,49 (dd); 
5,05 (m); 7,95 (d); 8,07 (d). 


140-143 


3,30 (s); 3,98 (s); 4,1 1 (t); 4,55 (t); 7,97 (d); 8,08 
|(d). 


3,38 (s); 4,00 (t); 4,46(t); 8,08 (s). 


3,30 (s); 3,35 (t); 4,15 (s, br); 4,50 (t); 8,05 (s). 


0,95 (t); 1,47 (s); 1,58 (quin); 3,12 (s); 3,31 (s); 
3,43 (t); 3,93 (s); 8,09 (dd). 


0,93 (t); 1,47 (s); 1,58 (quin); 3,15 (s); 3,42 (0; 
8,05 (s). 


0,92 (l); 1,55 (quin); 3,39 (m); 3,93 (s); 4,50 (0; 
8,08 (dd). 
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0,94 (t); 1,39 (d); 1,58 (quin); 2,96 (dd); 3,50 
(m); 4,95 (m); 8,05 (s). 


3,24 (s);4,02 (s); 8,14 (dd). 
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^ u j= 

«, . — 

3 £-s 

■a 5= 


1,57 (s); 3,18 (s); 3,27 (s); 4,01 (s); 7,97 (d); 8,12 


1,48 (s); 3,15 (s); 3,34 (s); 8,08 (dd). 


0,97 (t); 1,72 (m); 3,10 (dd); 3,32 (s); 3,37 (dd); 
4,72 (m); 8,08 (dd). 
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1,72 (m); 2,01 (m); 3,27 (s); 4,24 (t); 5,23 (dd); 
8,05 (d); 8,15 (d); 13,8 (s, br). 


2,00 (m); 3,23 (s); 3,27 (s), 3,72 (m); 4,00 (s); 
7.96(d); 8,04 (d). 


78-83 


1,78 (m); 2,24 (m); 3,27 (s); 3,36 (s); 3,98 (s); 
7,94 (d); 8.12(d). 


1,76 (m); 2,05 (m); 3,30 (s); 3,33 (s); 8,09 (dd). 


1,00 (t); 1,85 (m); 3,13 (s); 3,27 (s); 3,98 (s); 
7,94 (d); 8,1 1(d). 


0,91 (t); 1,76 (m); 3,12 (s); 3,33 (s); 8,07 (dd); 
13,75 (s, br). 


1,34 (s); 3,40 (s); 4,13 (s); 8,07 (s); 13,95 (s, br). 




>260 


3,29 (3H); 3,96 (3H): 4,12 (2H); 4,55 (2H); 7,98 
(IH); 8,09 (IH). 
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202-203 


1,05 (3H); 1,35 (3H); 3,19 (3H); 4,01 (3H); 4,09 
(2H); 4,35 (2H); 5,06 (IH); 5,77 (IH); 8,08 (IH); 
8,17 (IH). 


1,78 (3H); 3,30 (3H); 3,98 (3H); 6,40 (IH); 8,08 
(IH); 8,15 (IH). 


80-85 


1,65 (3H); 3,27 (3H); 3,50 (2H); 4.00 (3H); 4,22 
(IH); 4,88/5,08 (IH); 7,99 (IH); 8,12 (IH). 


100-105 


180-185 


1,30 (3H); 2,75 (2H); 3,25 (IH); 3,34 (3H); 3,78 
(IH); 3,94 (3H); 6,22 (IH); 8,15 (2H). 


65-67 


1,01 (3H); 1,28 (3H); 3,33 (4H); 3,96 (3H); 4,98 
(IH); 8,12 (IH); 8,20 (IH). 


68-75 


105-110 




45-50 


60-65 


1,63 (3H); 3,23 (3H); 3,50 (2H); 3,99 (3H); 4,25 
(IH); 4,83/5,03 (IH); 7,96 (IH); 8,13 (IH). 
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■a = 


1,56 (3H); 3,33 (3H); 3,43 (2H); 4,36 (IH); 4,93 
(1H);8,10(2H). 
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2,36 (3H); 3,25 (3H); 3,66 (2H); 4,01 (3H); 5,20 
(IH); 8,01 (IH); 8,12 (IH). 
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107-110 


60-65 
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1 3,38 (s); 3,56 (d); 3,79 (d); 8,16 (s); 8,67 (s, br). | 
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Die 3 -Heterocycly- substi tuierten Benzoylderivate der Formel I und 
deren landwirtschaf tlich brauchbaren Salze eignen sich - sowohl 
als Isomerengemische als auch in Form der reinen Isomeren - als 
5 Herbizide. Die Verbindungen der Formel I enthaltenden herbiziden 
Mittel bekampfen Pf lanzenwuchs auf Nichtkulturf lachen sehr gut, 
besonders bei hohen Auf wandmengen. In Kulturen wie Weizen, Reis, 
Mais, Soja und Baumwolle wirken sie gegen Unkrauter und Schad* 
graser, ohne die Kulturpf lanzen nennenswert zu schadigen. Dieser 
10 Effekt tritt vor allem bei niedrigen Auf wandmengen auf. 

In Abhangigkeit von der jeweiligen Applikationsmethode konnen die 
Verbindungen der Formel I bzw. sie enthaltenden herbiziden Mittel 
noch in einer weiteren Zahl von Kulturpf lanzen zur Beseitigung 
15 unerwiinschter Pf lanzen eingesetzt werden. In Betracht kommen 
beispielsweise folgende Kulturen: 

Allium cepa, Ananas comosus , Arachis hypogaea, Asparagus 
officinalis, Beta vulgaris spec, altissima, Beta vulgaris 

20 spec, rapa, Brass ica napus var . napus , Brassica napus var . 

napobrassica, Brassica rapa var. silvestris, Camellia sinensis, 
Carthamus tinctorius, Carya illinoinensis , Citrus limon, Citrus 
sinensis, Coffea arabica (Coffea canephora, Coffea liberica) , 
Cucumis sativus, Cynodon dactylon, Daucus carota, Elaeis 

25 guineensis, Fragaria vesca, Glycine max, Gossypium hirsutum, 

(Gossypium arboreum, Gossypium herbaceum, Gossypium vitifolium) , 
Helianthus annuus, Hevea brasiliensis , Hordeum vulgare, Humulus 
lupulus, Ipomoea batatas, Juglans regia. Lens culinaris, Linum 
usitatissimum, Lycopersicon lycopersicum, Malus spec, Manihot 

30 esculenta, Medicago sativa, Musa spec, Nicotiana tabacum 

(N.rustica), Olea europaea, Oryza sativa , Phaseolus lunatus, 
Phaseolus vulgaris, Picea abies, Pinus spec, Pisum sativum, 
Prunus avium, Prunus persica, Pyrus communis, Ribes sylvestre, 
Ricinus communis, Saccharum officinarum, Secale cereale, Solanum 

35 tuberosum, Sorghum bicolor (s. vulgare), Theobroma cacao, 

Trifolium pratense, Triticum aestivum, Triticum durum, Vicia 
faba, Vitis vinifera und Zea mays. 

Dariiber hinaus konnen die Verbindungen der Formel I auch in Kul- 
40 turen, die durch Ziichtung einschlieBlich gentechnischer Methoden 
gegen die Wirkung von Herbiziden tolerant sind, verwandt werden. 

Die Verbindungen der Formel I bzw. die sie enthaltenden 
herbiziden Mittel konnen beispielsweise in Form von direkt 
45 verspriihbaren waflrigen Losungen, Pulvern", Suspensionen, auch 

hochprozentigen wafirigen, oligen oder sonstigen Suspensionen oder 
Dispersionen, Emulsionen, Oldispersionen, Pasten, Staubemitteln, 



BNSOOCID: <WO 9831681A1_I_> 



WO 98/31681 



PCT/EP98/00069 



147 

Streumitteln oder Granulaten durch Verspruhen, Vernebeln, 
Verstauben, verstreuen oder GieGen angewendet werden. Die 
Anwendungsf ormen rich ten sich nach den Verwendungszwecken; sie 
sollten in jedem Fall moglichst die feinste Verteilung der 
5 erf indungsgemafien Wirkstoffe gewahrleisten. 

Die herbiziden Mittel enthalten eine herbizid wirksame Menge 
mindestens einer Verbindung der Formel I oder eines landwirt- 
schaftlich brauchbaren Salzes von I und fur die Formulierung 
10 von Pf lanzenschutzmitteln ubliche Hilf smittel . 

Als inerte Hilfsstoffe kommen im Wesentlichen in Betracht: 
Mineralolf raktionen von mittlerem bis hohem Siedepunkt wie 
Kerosin und Dieselol, ferner Kohlenteerole sowie Ole pflanz lichen 

15 oder tierischen Ursprungs, aliphatische, cyclische und aromati* 
sche Kohlenwasserstoffe, z.B. Paraffine, Tetrahydronaphthalin, 
alkylierte Naphthaline und deren Derivate, alkylierte Benzole und 
deren Derivate, Alkohole wie Methanol, Ethanol, Propanol, Butanol 
und Cyclohexanol , Ketone wie Cyclohexanon, stark polare Losungs- 

20 mittel, z.B. Amine wie N-Methylpyrrolidon und Wasser. 

WaSrige Anwendungsf ormen konnen aus Emulsionskonzentraten, 
Suspensionen, Pasten, netzbaren Pulvern oder wasserdispergier - 
baren Granulaten durch Zusatz von Wasser bereitet werden. Zur 

25 Herstellung von Emulsionen, Pasten oder Oldispersionen konnen die 
Substrate als solche oder in einem 01 oder Losung smittel geldst, 
mittels Netz-, Haft-, Dispergier- oder Emulgiermittel in wasser 
homogenisiert werden. Es konnen aber auch aus wirksamer Substanz, 
Netz-, Haft-, Dispergier- oder Emulgiermittel und eventuell 

30 Losungsmittel oder Ol bestehende Konzentrate hergestellt werden, 
die zur Verdunnung mit Wasser geeignet sind. 

Als oberf lachenaktive Stoffe (Adjuvantien) kommen die Alkali-, 
Erdalkali-, Ammoniumsalze von aromatischen Sulf onsauren, z.B. 

35 Lignin-, Phenol-, Naphthalin- und Dibutylnaphthalinsulf onsaure, 
sowie von Fettsauren, Alkyl- und Alkylarylsulf onaten, Alkyl-, 
Laurylether- und Fettalkoholsulf aten, sowie Salze sulfatierter 
Hexa-, Hepta- und Octadecanolen sowie von Fettalkoholglykolether , 
Kondensationsprodukte von sulfoniertem Naphthalin und seiner 

40 Derivate mit Formaldehyd, Kondensationsprodukte des Naphthalins 
bzw. der Naphthalinsulf onsauren mit Phenol und Formaldehyd, Poly- 
oxyethylenoctylphenolether , ethoxyliertes Isooctyl-, Octyl- oder 
Nonylphenol, Alkylphenyl- , Tributylphenylpolyglykolether , Alkyl - 
arylpolyetheralkohole, Isotridecylalkohol , Fettalkoholethylen- 

45 oxid-Kondensate, ethoxyliertes Rizinusol, Polyoxyethylen- oder 
Polyoxypropylenalkylether , Laurylalkoholpolyglykoletheracetat , 
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Sorbitester, Lignin-Sulf i tablaugen Oder Methylcellulose in 
Betracht . 

Pulver-, Streu- und Staubemittel konnen durch Mischen Oder 
5 gemeinsames Vermahlen der wirksamen Substanzen mit einem festen 
Tragerstoff hergestellt werden. 

Granulate, z.B. Umhul lungs-, Impragnierungs- und Homogengranulate 
konnen durch Bindung der wirkstoffe an feste Tragerstoff e her- 

10 gestellt werden. Feste Tragerstoff e sind Mineralerden wie Kiesel- 
sauren, Kieselgele, Silikate, Talkum, Kaolin, Kalkstein, Kalk, 
Kreide, Bolus, L6B, Ton, Dolomit, Diatomeenerde, Calcium- und 
Magnesiumsulf at , Magnesiumoxid, gemahlene Kunststoffe, Dunge- 
mittel, wie Ammoniumsulf at , Ammoniumphosphat , Amrnoniumnitrat, 

15 Harnstoffe und pflanzliche Produkte wie Getreidemehl , Baum- 

rinden-, Holz- und Nufischalenmehl , Cellulosepulver Oder andere 
feste Tragerstoff e . 

Die Konzentrationen der Verbindungen der Formel I in den 
20 anwendungsf ertigen Zubereitungen konnen in weiten Bereichen 
variiert werden. Im allgemeinen enthalten die Formulierungen 
etwa von 0,001 bis 98 Gew.-%, vorzugsweise 0,01 bis 95 Gew.-%, 
mindestens eines wirkstoffs. Die wirkstoffe werden dabei in 
einer Reinheit von 90% bis 100%, vorzugsweise 95% bis 100% 
25 (nach NMR-Spektrum) eingesetzt. 

Die folgenden Formulierungsbeispiele verdeutlichen die Her- 
stellung solcher Zubereitungen: 

30 I. 20 Gewichtsteile der Verbindung Nr. 3.2 werden in einer 

Mischung gelost, die aus 80 Gewichtsteilen alkyliertem 
Benzol, 10 Gewichtsteilen des Anlagerungsproduktes von 8 
bis 10 Mai Ethylenoxid an 1 Mol 6lsaure-N-monoe thanolamid , 
5 Gewichtsteilen Calciumsalz der Dodecylbenzolsulf onsaure 

35 und 5 Gewichtsteilen des Anlagerungsproduktes von 4 0 Mol 

Ethylenoxid an 1 Mol Rizinusol besteht. Durch Ausgiefien und 
feines Verteilen der Losung in 100000 Gewichtsteilen Wasser 
erhalt man eine waSrige Dispersion, die 0,02 Gew.-% des 
wirkstoffs en thai t. 

40 

II. 20 Gewichtsteile der Verbindung Nr. 3.9 werden in einer 
Mischung gelost, die aus 40 Gewichtsteilen Cyclohexanon, 
30 Gewichtsteilen Isobutanol, 20 Gewichtsteilen des Anlage- 
rungsproduktes von 7 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Isooctyl- 
45 phenol und 10 Gewichtsteilen des Anlagerungsproduktes von 

40 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Rizinusol besteht. Durch Ein* 
giefien und feines Verteilen der Losung in 100000 Gewichts- 
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teilen Wasser erhalt man eine wafirige Dispersion, die 
0,02 Gew.-% des Wirkstoffs enthalt. 

III. 20 Gewichtsteile des Wirkstoffs Nr. 3.10 werden in einer 
5 Mischung gelost, die aus 25 Gewichtsteilen Cyclohexanon, 

65 Gewichtsteilen einer Mineralolf raktion vom Siedepunkt 
210 bis 280°C und 10 Gewichtsteilen des Anlagerungs- 
produktes von 40 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Ricinusol 
besteht. Durch EingieBen und feines Verteilen der Losung 
10 in 100000 Gewichtsteilen Wasser erhalt man eine wafirige 

Dispersion, die 0,02 Gew.-% des Wirkstoffs enthalt. 

IV. 20 Gewichtsteile des Wirkstoffs Nr. 3.16 werden mit 

3 Gewichtsteilen des Natriumsalzes der Diisobutylnaphtha - 
15 linsulf onsaure, 17 Gewichtsteilen des Natriumsalzes einer 

Ligninsulf onsaure aus einer Sulf i t-Ablauge und 60 Gewichts- 
teilen pulverf ormigem Kieselsauregel gut vermischt und in 
einer Hammermuhle vermahlen. Durch feines verteilen der 
Mischung in 20000 Gewichtsteilen Wasser erhalt man eine 
20 Spritzbruhe, die 0,1 Gew.-% des Wirkstoffs enthalt. 

V. 3 Gewichtsteile des wirkstoffs Nr. 3.21 werden mit 

97 Gewichtsteilen feinteiligem Kaolin vermischt. Man erhalt 
auf diese Weise ein Staubemittel , das 3 Gew.-% des Wirk- 
25 stoffs enthalt. 

VI. 20 Gewichtsteile des Wirkstoffs Nr. 3.22 werden mit 

2 Gewichtsteilen Calciumsalz der Dodecylbenzolsulf onsaure , 
8 Gewichtsteilen Fettalkoholpolyglykolether , 2 Gewichts- 
30 teilen Natriumsalz eines Phenol-Harnstof f-Formaldehyd- 

Kondensates und 68 Gewichtsteilen eines paraf f inischen 
Mineralols innig vermischt. Man erhalt eine stabile olige 
Dispersion . 

35 VII. 1 Gewichtsteil des Wirkstoffs Nr. 3.34 wird in einer 

Mischung gelost, die aus 70 Gewichtsteilen Cyclohexanon, 
20 Gewichtsteilen ethoxylier tern Isooctylphenol und 
10 Gewichtsteilen ethoxylier tern Rizinusol besteht. Man 
erhalt ein stabiles Emulsionskonzentrat . 

40 

VIII. 1 Gewichtsteil des Wirkstoffs Nr. 3.35 wird in einer 

Mischung gelost, die aus 80 Gewichtsteilen Cyclohexanon und 
20 Gewichtsteilen wettol® EM 31 {= nichtionischer Emulgator 
auf der Basis von ethoxyliertem Rizinusol) besteht. Man 
45 erhalt ein stabiles Emulsionskonzentrat. 
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Die Applikation der verbindungen der Formel I bzw. der herbiziden 
Mittel kann im Vorauflauf- oder im Nachauf lauf verf ahren erfolgen. 
Sind die Wirkstoffe fur gewisse Kul turpf lanzen weniger vertrag- 
lich, so kdnnen Ausbringungstechniken angewandt werden, bei 
5 welchen die herbiziden Mittel mit Hilfe der Spritzgerate so ge- 
sprxtzt werden, dafi die Blatter der empf indlichen Kul turpf lanzen 
nach Moglichkeit nicht getroffen werden, wahrend die Wirkstoffe 
auf die Blatter darunter wachsender unerwunschter Pflanzen Oder 
die unbedeckte Bodenf lache gelangen (post-directed, lay-by) . 

10 

Die Auf wandmengen an Verbindung der Formel I betragen je nach 
Bekampf ungsziel, Jahreszeit, Zielpf lanzen und Wachstumsstadium 
0,001 bis 3,0, vorzugsweise 0,01 bis 1,0 kg/ha aktive Substanz 
(a.S. ) . 

15 

Zur Verbreiterung des Wirkungsspektrums und zur Erzielung syner* 
gistischer Effekte konnen die 3 -Heterocyclyl - substi tuierten 
Benzoylderivate der Formel I mit zahlreichen Vertretern anderer 
herbizider oder wachstumsregulierender Wirkstof f gruppen gemischt 

20 und gemeinsam ausgebracht werden. Beispielsweise kommen als 
Mischungspartner 1 , 2 , 4-Thiadiazole , 1 , 3 , 4-Thiadiazole, Amide, 
Aminophosphorsaure und deren Derivate, Aminotriazole , Anilide, 
Aryloxy-/Heteroaryloxyalkansauren und deren Derivate, Benzoesaure 
und deren Derivate, Benzothiadiaz inone, 2 - (Hetaroyl/Aroyl ) - 1 , 3 - 

25 cyclohexandione, Heteroaryl-Aryl-Ketone, Benzylisoxazolidinone, 
meta-CF3~Phenylderivate , Carbamate, Chinolincarbonsaure und 
deren Derivate, Chloracetanilide, Cyclohexenonoximetherderivate, 
Diazine, Dichlorpropionsaure und deren Derivate, Dihydrobenzo- 
furane, Dihydrof uran-3-one , Dinitroaniline , Dinitrophenole, 

30 Diphenylether , Dipyridyle, Halogencarbonsauren und deren 

Derivate, Harnstoffe, 3-Phenyluracile, Imidazole, Imidazolinone, 
N-Phenyl-3 , 4 , 5 , 6- tetrahydrophthalimide , Oxadiazole, Oxirane, 
Phenole, Aryloxy- und Heteroaryloxyphenoxypropionsaureester , 
Phenylessigsaure und deren Derivate, 2-Phenylpropionsaure und 

35 deren Derivate, Pyrazole, Phenylpyrazole, Pyridazine, Pyridin- 
carbonsaure und deren Derivate, Pyrimidylether , Sulfonamide, 
Sulf onylharnstof f e, Triazine, Triazinone, Triazolinone, Triazol- 
carboxamide und Uracile in Betracht. 

40 Auflerdem kann es von Nutzen sein, die Verbindungen der Formel I 
allein oder in Kombination mit anderen Herbiziden auch noch mit 
weiteren Pf lanzenschutzmitteln gemischt, gemeinsam auszubr ingen, 
beispielsweise mit Mitteln zur Bekampfung von Schadlingen oder 
phytopathogenen Pilzen bzw. Bakcerien. Von Interesse ist ferner 

45 die Mischbarkeit mit Mineralsal zlosungen, welche zur Behebung von 
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Ernahrungs- und Spurenelementmangeln eingesetzt werden. Es konnen 
auch nichtphytotoxische Ole und Olkonzentrate zugesetzt werden. 

Anwendung sbe i sp i e 1 e 

5 

Die herbizide Wirkung der 3 -Heterocyclyl -substituier ten Benzoyl - 
derivate der Formel I lieS sich durch die folgenden Gewachshaus- 
versuche zeigen: 

10 Als KulturgefaSe dienten Plas tikblumentopf e mit lehmigem Sand mit 
etwa 3,0 % Humus als Substrat. Die Samen der Testpflanzen wurden 
nach Arten getrennt eingesat. 

Bei Vorauf lauf behandlung wurden die in Wasser suspendierten Oder 
15 emulgierten wirkstoffe direkt nach Einsaat mittels fein ver - 
teilender Dusen aufgebracht. Die Gefafie wurden leicht beregnet, 
urn Keimung und Wachstum zu fordern, und anschlieSend mit durch - 
sichtigen Plastikhauben abgedeckt, bis die Pflanzen angewachsen 
waren. Diese Abdeckung bewirkt ein gleichmafliges Keimen der Test- 
20 pflanzen, sofern dies nicht durch die Wirkstoffe beeintrachtigt 
wurde . 

Zum Zweck der Nachauf lauf behandlung wurden die Testpflanzen 
je nach Wuchsform erst bis zu einer Wuchshdhe von 3 bis 15 cm 

25 angezogen und erst dann mit den in Wasser suspendierten oder 

emulgierten Wirkstoffen behandelt. Die Testpflanzen wurden dafur 
entweder direkt gesat und in den gleichen GefaSen aufgezogen 
oder sie wurden erst als Keimpf lanzen getrennt angezogen und 
einige Tage vor der Behandlung in die Versuchsgef afle verpflanzt. 

30 Die Aufwandmenge fur die Nachauf lauf behandlung betrug 31,2 bzw. 
15,6 g/ha a.S. (aktive Substanz) . 

Die Pflanzen wurden artenspezif isch bei Temperaturen von 10 bis 
25°C bzw. 20 bis 35°C gehalten. Die Versuchsperiode erstreckte 
35 sich uber 2 bis 4 Wochen. Wahrend dieser Zeit wurden die Pflanzen 
gepflegt, und ihre Reaktion auf die einzelnen Behandlungen wurde 
ausgewertet . 

Bewertet wurde nach einer Skala von 0 bis 100. Dabei bedeutet 100 
40 kein Auf gang der Pflanzen bzw. vollige Zerstorung zumindest der 
oberirdischen Teile und 0 keine Schadigung oder normaler 
Wachstumsverlauf . 



45 
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Die in den Gewachshausversuchen verwendeten Pflanzen setzten sich 
aus folgenden Arten zusammen: 



10 



Lateinischer Name 


Deutscher Name 


Englischer Name 


Chenopodium album 


WeiBer Gansefufi 


lambsquarters 
(goosef oot) 


Setaria faberii 


Borstenhirse 


giant foxtail 


Sinapsis alba 


weifier Senf 


white mustard 


Solanum nigrum 


Schwarzer Nachtschatten 


black nightshade 


Triticum aestivum 


Winterweizen 


winter wheat 


Zea mays 


Mais 


Indian com 



Bei Auf wandmengen von 31,2 bzw. 15,6 g/ha zeigte die Verbindung 
15 3.33 (Tabelle 3) im Nachauflauf eine sehr gute Wirkung gegen die 
oben genannten mono- und dicotylen Schadpf lanzen und gute Ver- 
traglichlceit in Winterweizen und Mais. 



20 



25 



30 



35 



40 



45 
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Patentanspriiche 

1. 3-Heterocyclyl -substituierte Benzoylderivate der Formel I 

^ ^ ^ ^ J< / ^ R s 



10 J R 2 

R3 

in der die Variablen folgende Bedeutungen haben: 

15 R i, r2 wasserstoff, Nitro, Halogen, Cyano, Ci-C 6 -Alkyl, 

Ci-C 6 - Halogenalkyl, Ci -C 6 -Alkoxy, Q x -C 6 -Halogenalkoxy, 
Ci -C 6 - Alkylthio, Ci - C 6 - Halogenalkyl thio, C 1 - C 6 -Alkyl - 
sulf inyl, Ci -C 6 -Halogenalkylsulf inyl , Ci-C 6 -Alkyl - 
sulfonyl Oder Ci -C 6 -Halogenalkylsulf onyl ; 



20 



r3 Wasserstoff, Halogen oder Ci -C 6 - Alkyl; 



r4, rs wasserstoff, Halogen, Cyano, Nitro, Cj. -C 4 -Alkyl , 
Ci-C 4 -Alkoxy-Ci-C 4 -alkyl, Di- (Ci - C 4 - alkoxy ) -Ci-C 4 - 

25 alkyl, Di - (Ci -C 4 - alkyl) -amino -C x -C 4 -alkyl , 

[2, 2-Di- (C1-C4 -alkyl) -hydrazino- 1] -C x -C 4 -alkyl , 

Ci -C 6 - Alky liminooxy-Ci-C 4 - alkyl, C1-C4 - Alkoxycarbonyl - 

C1-C4- alkyl, C1-C4 -Alkylthio-Ci-C 4 - alkyl, 

Ci - C 4 - Halogenalkyl , Ci - C 4 - Cyanoalkyl , C 3 - C 8 - Cyclo - 

30 alkyl, C1-C4 -Alkoxy, Ci -C 4 -Alkoxy-C 2 -C 4 - alkoxy , 

C1-C4 -Halogenalkoxy, Hydroxy, Ci -C 4 -Alkylcarbonyloxy, 
Ci-C 4 - Alkyl thio, Ci - C 4 -Halogenalkyl thio, 
Di- (C1-C4 -alkyl) -amino, COR 6 , Phenyl Oder Benzyl, wo- 
bei die beiden letz tgenannten Substituenten partiell 

35 oder vollstandig halogeniert sein konnen und/oder 

eine bis drei der folgenden Gruppen tragen konnen: 
Nitro, Cyano, C1-C4 -Alkyl, C\ - C 4 - Halogenalkyl , 
C1-C4 -Alkoxy oder C x -C 4 -Halogenalkoxy ; 



40 oder 

R 4 und R 5 bilden gemeinsam eine C 2 *C 6 - Alkandiyl - Kette , die 
ein- bis vierfach durch C1-C4- Alkyl substituiert 
sein kann und/oder durch Sauerstoff oder einen ge- 
45 gebenenfalls Ci-C 4 -Alkyl substituierten Stickstoff 

unterbrochen sein kann; 
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oder 

R 4 und R 5 

5 
10 

R8 

15 X 

Y 

R9, R 12 

20 

25 oder 

R 4 und R 9 

30 
35 
40 
45 



bilden gemeinsam mit dem zugehorigen Kohlenstoff 
eine Carbonyl - oder eine Thiocarbonylgruppe ; 

Wasserstoff, Ci-C 4 -Alkyl, Ci -C 4 -Halogenalkyl , 
C1-C4 -Alkoxy, -C 4 - Alkoxy - C2 -C 4 - alkoxy, 
C1-C4 -Halogenalkoxy, C3 -Cg -Alkenyloxy , 
C 3 -C 6 -Alkinyloxy Oder NR 7 R 8 ; 

Wasserstoff oder Ci -C 4 -Alkyl , • 

Ci -C 4 - Alkyl; 

O, S, NR 9 , CO Oder CRiOR 11 ; 
O, S, NR12, CO Oder CR 13 R 14 ; 
Wasserstoff oder Ci -C 4 - Alkyl; 

R 13 / R 14 Wasserstoff, Ci-C 4 -Alkyl, Ci -C 4 -Halogen- 
alkyl, Ci -C 4 -Alkoxycarbonyl , Ci -C 4 - Halogenalkoxy - 
carbonyl oder C0NR 7 R 8 ; 



oder R 4 und R 10 oder R 5 und R 12 Oder R 5 und R 13 
bilden gemeinsam eine C2 -C$ -Alkandiyl -Kette , die 
ein- bis vierfach durch Ci-C 4 -Alkyl substituiert 
sein kann und/oder durch Sauerstoff oder einen ge- 
gebenenfalls C1-C4 -Alkyl substituierten Stickstoff 
unterbrochen sein kann; 

ein in 4-Stellung verknupftes Pyrazol der 
Forme 1 II 
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Z H Oder S0 2 R 17 ; 

Ri7 Ci-C 4 -Alkyl, Ci-C 4 -Halogenalkyl, Phenyl 

Oder Phenyl das partiell oder vollstandig 
halogeniert ist und/oder eine bis drei der 
folgenden Gruppen tragt: 

Nitro, Cyano, Ci-C 4 -Alkyl, Ci-C 4 - Halogen - 
alkyl, Ci-C 4 -Alkoxy oder Ci -C 4 - Halogen - 
alkoxy; 



Ria Wasserstoff oder Ci-Cg-Alkyl 

bedeuten; 

15 wobei X und Y nicht gleichzeitig fur Schwefel stehen; 

und 

mit Ausnahme von 4 - [2 -Chlor - 3 - ( 4 , 5 - dihydroisoxazol - 3 -yl) - 
20 4 -methyl su If onyl -benzoyl] - 1 -ethyl - 5 -hydroxy- IH-pyrazol , 

4 - [2 -Chlor -3 - (4 , 5 - dihydroisoxazol - 3 -yl) - 4 -methylsulf onyl - 
benzoyl] -1,3 -dimethyl - 5 -hydroxy- IH-pyrazol , 
4 - [2 -Chlor -3 - (5-cyano-4 , 5 -dihydroisoxazol -3 -yl ) -4 -methyl - 
sulf onyl -benzoyl] - 1, 3 -dimethyl - 5 -hydroxy- IH-pyrazol, 
25 4 - [2 -Chlor -3 - (4, 5 - dihydrothiazol - 2 -yl) - 4 -methylsulf onyl - 

benzoyl] - 1 , 3 -dimethyl - 5 -hydroxy- IH-pyrazol und 
4 - [2 -Chlor -3 - ( thiazolin-4 , 5 -dion-2 -yl) -4 -methylsulf onyl - 
benzoyl] -1,3 -dimethyl - 5 - hydroxy- IH-pyrazol ; 

30 sowie deren landwirtschaf tlich brauchbaren Salze. 

2. 3 -Heterocyclyl-substituierte Benzoylderivate der Formel I 
nach Anspruch 1 in der die Variablen folgende Bedeutungen 
haben: 

35 

R 1 , R 2 Wasserstoff, Nitro, Halogen, Cyano, Ci-C 6 -Alkyl, 

Ci-Ce-Halogenalkyl , Ci -C 6 -Alkoxy, Ci-C 6 -Halogenalkoxy, 
Ci -C 6 -Alkylthio, C x - C 6 - Halogenalkyl thio , C!-C 6 -Alkyl- 
sulfinyl, Q x -C 6 - Halogenalkylsulf inyl , Ci-C 6 -Alkyl- 
40 sulf onyl oder Ci -Ce -Halogenalkylsulf onyl ; 

R3 Wasserstoff, Halogen oder Ci-C 6 -Alkyl; 

R 4 , r5 Wasserstoff, Halogen, Cyano, Nitro, Ci-C 4 -Alkyl, 
45 Ci -C 4 -Alkoxy-Ci-C 4 -alkyl , Di - (Ci -C 4 - alkoxy) -Ci -C 4 - 

alkyl, Di- (Ci -C 4 - alkyl ) - amino - Ci -C 4 - alkyl , 
[2 , 2 -Di - (Ci -C 4 -alkyl ) - hydraz ino - 1 ] -Ci -C 4 -alkyl , 
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Ci -Ce - Alkyliminooxy- Ci - C 4 - alkyl , Ci - C 4 - Alkoxycarbonyl - 
C1-C4 -alkyl, C1-C4 -Alkylthio-Ci-C 4 -alkyl, 
Ci-C 4 -Halogenalkyl, Ci -C 4 -Cyanoalkyl , C 3 *C 8 -Cyclo- 
alkyl, C1-C4 -Alkoxy, C1-C4 - Alkoxy -C 2 -C 4 -alkoxy, 
5 C1-C4 -Halogenalkoxy, Ci-C 4 -Alkylthio, Ci -C 4 -Halogen - 

alkylthio, Di- (C1-C4- alkyl) -amino, COR 6 , Phenyl Oder 
Benzyl, wobei die beiden letztgenannten Substituenten 
partiell Oder vollstandig halogeniert sein konnen 
und/oder eine bis drei der folgenden Gruppen tragen 
10 konnen: 

Nitro, Cyano, Ci-C 4 -Alkyl, Ci -C 4 -Halogenalkyl , 
Ci-C 4 -Alkoxy Oder Ci-C 4 -Halogenalkoxy ; 



15 



Oder 



R 4 und R 5 bilden gemeinsam eine C 2 -C6 -Alkandiyl - Kette, die 
ein- bis vierfach durch C1-C4 -Alkyl substituiert 
sein kann und/oder durch Sauerstoff Oder einen ge- 
gebenenfalls Ci-C 4 -Alkyl substituierten Stickstoff 
20 unterbrochen sein kann; 

oder 

R 4 und R 5 bilden gemeinsam mit dem zugehorigen Kohlenstoff 
25 eine Carbonyl- oder eine Thiocarbonylgruppe; 

r6 Ci-C 4 -Alkyl / C1-C4 -Halogenalkyl, Ci -C 4 -Alkoxy, 

Ci -C 4 - Alkoxy - C2 -C 4 - alkoxy, Ci-C 4 - Halogenalkoxy, 
C 3 -C 6 -Alkenyloxy, C 3 -C 6 -Alkinyloxy oder NR 7 R 8 ; 

30 

r7 Wasserstoff Oder Ci-C 4 -Alkyl; 

RS Ci-C 4 -Alkyl; 
35 X O, S, NR 9 , CO Oder CR 10 R i:L ; 

Y O, S, NR 12 , CO Oder CR i3 R 14 ; 

R 9 , R 12 Wasserstoff oder Ci-C 4 -Alkyl; 



40 



Rio, Rii, R 13 , R 14 Wasserstoff, C1-C4- Alkyl, Ci -C 4 - Halogen- 
alkyl, Ci-C 4 -Alkoxycarbonyl, Ci -C 4 -Halogenalkoxy - 
carbonyl oder CONR 7 R 8 ; 



45 oder 



BNSDOCID: <WO 9831 681 A1_l_> 



WO 98/31681 



PCT/EP98/00069 



10 



20 



157 

R 4 und R 9 Oder R 4 und R 10 oder R 5 und R 12 oder R 5 und R 13 

bilden gemeinsam eine C 2 -C 6 -Alkandiyl -Kette, die 
ein- bis vierfach durch Ci-C 4 -Alkyl substituiert 
sein kann und/oder durch Sauerstoff Oder einen ge* 
gebenenfalls Ci-C 4 - Alkyl substituierten Stickstoff 
unterbrochen sein kann; 

r15 e in in 4-Stellung verknupftes Pyrazol der 

Forme 1 II 



R ie 



i i 



4 



I 

15 R16 



- Q II 



Z 



wobei 

R> 6 Ci-C 6 -Alkyl; 
z H oder so 2 R 17 ; 



R 17 Ci-C 4 -Alkyl, Ci-C 4 -Halogenalkyl , Phenyl 

oder Phenyl das partiell oder vollstandig 
25 halogeniert ist und/oder eine bis drei der 

folgenden Gruppen tragt: 

Nitro, Cyano, Ci-C 4 -Alkyl, Ci -C 4 - Halogen - 
alkyl, C 1 -C 4 -Alkoxy oder Ci -C 4 -Halogen - 
alkoxy; 

30 

R 18 Wasserstoff Oder Cj-Ce -Alkyl 

bedeuten; 

35 wobei X und Y nicht gleichzeitig fur Sauerstoff oder Schwefel 

stehen; 

und 

40 mit Ausnahme von 4 - [2 -Chlor - 3 - (4 , 5 - dihydroisoxazol - 3 -yl ) - 

4 - me thylsulf onyl- benzoyl] - 1 - ethyl - 5 -hydroxy- 1H -pyrazol , 
4- [2 -Chlor -3- (4, 5 - dihydroisoxazol - 3 -yl ) - 4 -me thylsulf onyl - 
benzoyl] -1, 3 -dimethyl - 5 -hydroxy- lH-pyrazol , 
4- [2 -Chlor -3- (5 -cyano- 4, 5 - dihydroisoxazol - 3 -yl ) -4 -methyl - 

45 sulf onyl -benzoyl] - 1 , 3 - dimethyl - 5 -hydroxy- 1H- pyrazol , 

4- [2 -Chlor- 3- ( 4 , 5 - dihydrothiazol - 2 -yl ) - 4 -methylsulf onyl - 
benzoyl] - 1 , 3 - dimethyl - 5 -hydroxy- 1H -pyrazol und 
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4- [2 -Chlor-3 - ( thiazolin- 4 , S-dion-2 -yl) - 4 -methylsulf onyl - 
benzoyl] -1, 3 -dimethyl - 5 -hydroxy- lH-pyrazol; 

sowie deren landwirtschaf tlich brauchbaren Salze. 

5 

3. 3 -Heterocyclyl -substituierte Benzoylderivate der Formel I 
nach Anspruch 1 oder 2, wobei R 3 Wasserstoff bedeutet. 

4. 3 -Heterocyclyl -substituierte Benzoylderivate der Formel I 
10 nach den Anspruchen 1 bis 3 , wobei 

R*,R 2 Nitro, Halogen, Cyano, Ci-C 6 - Alkyl, Ci -C 6 - Halogen- 

alkyl, Ci-C 6 -Alkoxy, Ci -Ce -Halogenalkoxy, 
C1-C6 -Alkylthio, Ci-Ce - Halogenalkyl thio, 
15 Ci-C 6 -Alyklsulf inyl, Ci -C 6 -Halogenalkylsulf inyl , 

Ci-C 6 -Alkylsulf onyl oder Ci -C 6 -Halogenalkyl - 
su If onyl; 

bedeuten. 

20 

5. 3 -Heterocyclyl - substituierte Benzoylderivate der Formel I 
nach den Anspruchen 1 bis 4, wobei Z fur S0 2 R 17 steht. 

6. 3 -Heterocyclyl -substituierte Benzoylderivate der Formel I 
25 nach den Anspruchen 1 bis 4, wobei Z fur Wasserstoff steht. 

7. 3 -Heterocyclyl - substituierte Benzoylderivate der Formel I 
nach den Anspruchen 1 bis 4 oder 6/ wobei X fur Sauerstoff 
und Y fur CR 13 R 14 stehen. 

30 

8. 3 -Heterocyclyl -substituierte Benzoylderivate der Formel I 
nach den Anspruchen 1 bis 4 oder 6 oder 7 , wobei 

r4 Halogen, Nitro, Ci-C 4 -Alkyl, Ci -C 4 -Alkoxy - 

35 Ci-C 4 -alkyl, C1-C4 -Alkoxycarbonyl-Ci-C 4 -alkyl, 

Ci-C 4 - Alkyl thio-Ci-C 4 -alkyl, Ci -C 4 -Halogenalkyl , 
Ci-C 4 -Cyanoalkyl, , C 3 -C 8 -Cycloalkyl , Ci -C 4 -Alkoxy , 
Ci-C 4 -Alkoxy-C 2 -C 4 -alkoxy, Ci - C 4 - Halogenalkoxy , 
Ci -C 4 - Alkylthio, Ci -C 4 -Halogenalkyl thio , 
40 Di- {C1-C4 -alkyl) -amino, COR 6 , Phenyl oder Benzyl, 

wobei die beiden letz tgenannten Substituenten 
partiell oder vollstandig halogeniert sein konnen 
und/oder eine bis drei der folgenden Gruppen 
tragen konnen: 

45 Nitro, Cyano, C1.-C4 -Alkyl, Ci - C 4 -Halogenalkyl , 

Ci-C 4 -Alkoxy oder Ci - C 4 - Halogenalkoxy ; 
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wasserstoff oder Ci -C 4 - Alkyl ; 



10 



oder 



R 4 und R 5 



oder 



bilden gemeinsam eine C 2 -C 6 -Alkandiyl -Kette, die 
ein- bis vierfach durch Ci*C 4 -Alkyl substituiert 
sein kann und/oder durch Sauerstoff oder einen ge* 
gebenenfalls C1-C4 -Alkyl substituierten Stickstoff 
unterbrochen sein kann; 



R 5 und R 13 bilden gemeinsam eine C 2 -C 6 -Alkandiyl -Kette , die 
ein- bis vierfach durch C1-C4 -Alkyl substituiert 
15 sein kann und/oder durch Sauerstoff oder einen ge- 

gebenenfalls Ci-C 4 -Alkyl substituierten Stickstoff 
unterbrochen sein kann; 



20 



25 



bedeuten . 

3 -Heterocyclyl -substituierte Benzoylderivate der Formel I 
nach den Anspriichen 1 bis 4 oder 6 bis 8, wobei 



R 4 



Ci -C 4 - Alkyl , Ci - C 4 - Halogenalkyl , Ci -C 4 - Alkoxy- 
carbonyl oder CONR 7 R 8 ; 



R 5 



Wasserstoff oder C1-C4 -Alkyl; 



30 



35 



oder 



R 4 und R 5 



bilden gemeinsam eine C 2 -C 6 -Alkandiyl - Kette , die 
ein- bis vierfach durch C1-C4 -Alkyl substituiert 
sein kann und/oder durch Sauerstoff oder einen ge- 
gebenenfalls C1-C4 -Alkyl substituierten Stickstoff 
unterbrochen sein kann; 



oder 

R 5 und R 13 bilden gemeinsam eine C 2 -C 6 -Alkandiyl -Kette, die 
40 ein- bis vierfach durch C1-C4 -Alkyl substituiert 

sein kann und/oder durch Sauerstoff oder einen ge- 
gebenenfalls C1-C4 -Alkyl substituierten Stickstoff 
unterbrochen sein kann; 



45 



bedeuten . 
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10. 3 - Heterocyclyl -substituierte Benzoylderivate der Formel I 
nach den Anspruchen 1 bis 4 Oder 6 Oder 7 , wobei R 4 und R 5 
fur Wasserstoff stehen. 

5 11. 3 -Heterocyclyl - substituierte Benzoylderivate der Formel I 
nach den Anspruchen 1 bis 4 Oder 6 oder 7 oder 10, wobei 
Rie f^r Wasserstoff steht. 

12 . 4- (2 -Chlor-3 - (4, 5 - dihydroisoxazol - 3 -yl ) - 4 -methylsulf onyl - 
10 benzoyl] - 1 -methyl - 5 -hydroxy- lH-pyrazol . 

13. Landwirtschaf tlich brauchbare Salze von 4 - [2-Chlor- 3 - (4 , 5 - 
dihydroisoxazol- 3 -yl) - 4 -methylsulf onyl -benzoyl] -1 -methyl -5 
hydroxy- lH-pyrazol . 

15 

14. 3 -Heterocyclyl - substi tuierte Benzoylderivate der Formel I 
nach den Anspruchen 1 bis 4 oder 6, wobei 



20 



X S, NR 9 , CO Oder CR 10 R 11 ; 
oder 

Y O, S, NR 12 Oder CO; 
25 bedeuten. 

15. 3 -Heterocyclyl - substituierte Benzoylderivate der Formel I 
nach den Anspriichen 1 bis 4 oder 6 oder 14, wobei R 18 fur 
Wasserstoff steht. 

30 

16. 3 -Heterocyclyl -substituierte Benzoylderivate der Formel I 
nach den Anspruchen 1 bis 4 oder 6 oder 14, wobei 

R 4 Halogen, Cyano, Nitro, C 1 -C 4 -Alkyl, Ci -C 4 - Alkoxy - 

35 C1-C4- alkyl, C1-C4 -Alkoxycarb onyl -Ci -C 4 - alky 1 , 

Ci -C 4 -Alkylthio-Ci -C 4 -alkyl, Ci - C 4 - Halogenalkyl , 
Ci -C 4 -Cyanoalkyl , C 3 -C 8 -Cycloalkyl , Ci - C 4 - Alkoxy, 
Ci - C 4 - Alkoxy -C 2 -C 4 - alkoxy, Ci -C 4 -Halogenalkoxy , 
C1-C4 -Alkylthio, Ci -C 4 - Halogenalkyl thio , 
40 Di- (Ci-C 4 -alkyl) -amino, COR 6 , Phenyl oder Benzyl, 

wobei die beiden letztgenannten Substituenten 
partiell oder vollstandig halogeniert sein konnen 
und/oder eine bis drei der folgenden Gruppen 
tragen konnen: 

45 Nitro, Cyano, C i -C 4 -Alkyl, Ci - C 4 - Halogenalkyl , 

C1-C4 -Alkoxy oder Ci -C 4 -Halogenalkoxy ; 
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r5 Wasserstoff Oder C1-C4 -Alkyl ; 

Oder 

R 4 und R 5 bilden gemeinsam eine C2 - C 6 -Alkandiyl -Kette , die 
ein- bis vierfach durch C1-C4 -Alkyl substituiert 
sein kann und/oder durch Sauerstoff Oder einen ge- 
gebenenfalls C1-C4 -Alkyl substituierten Stickstoff 
unterbrochen sein kann; 

oder 



R 4 und R 9 Oder R 4 und R 10 Oder R 5 und R 12 Oder R 5 und R 13 

bilden gemeinsam eine C2 -Ce -Alkandiyl -Kette , die 
15 ein- bis vierfach durch C1-C4 -Alkyl substituiert 

sein kann und/oder durch Sauerstoff Oder einen ge- 
gebenenfalls C1-C4 -Alkyl substituierten Stickstoff 
unterbrochen sein kann; 

20 R 18 Ci-C 6 -Alkyl; 

bedeuten . 

17. Verfahren zur Herstellung von 3 -Heterocyclyl - substituierten 
25 Benzoylderivaten der Formel I gemaS Anspruch 1, dadurch ge- 

kennzeichnet , daB man das Pyrazol der Formel II mit Z = H, 
wobei die Variablen R 16 und R 18 die unter Anspruch 1 genannten 
Bedeutungen haben, 

30 R 18 

II (mit Z = H) 

I OH 
R 16 



mit einer aktivierten Carbonsaure Ilia Oder mit einer Carbon - 
saure Hip, 
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10 



15 

18. 



20 



25 



30 



35 

19. 



40 

20. 



45 
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wobei die Variablen R 1 bis R 5 , X und Y die unter Anspruch 1 
genannten Bedeutungen haben und L 1 fur eine nucleophil ver- 
drangbare Abgangsgruppe stent, acyliert und das Acylierungs- 
produkt, gegebenenf alls in Gegenwart eines Katalysators , zu 
den Verbindungen I (mit Z = H) umlagert und gewunschtenf alls 
zur Herstellung von 3 -Heterocyclyl - substituierten Benzoyl- 
derivaten der Formel I mit Z = S0 2 R 17 mit einer Verbindung der 
Formel V, 



wobei R 17 die unter Anspruch 1 genannte Bedeutung hat und 
L 2 fur eine nucleophil verdrangbare Abgangsgruppe stent, 
umsetzt . 

3 -Heterocyclyl - substituierte Benzoesaureder ivate der 
Formel III, 



wobei R 19 fur Hydroxy oder einen abhydrolysierbaren Rest 
steht und die Variablen R 1 bis R 5 , X und Y die unter den 
Anspruchen 1 bis 16 genannte Bedeutung haben, mit Ausnahme 
von 2-Chlor-3- (4, 5-dihydroisoxazol -3 -yl) - 4 - methyl sulf onyl - 
benzoesauremethylester, 2-Chlor-3- (4, 5 - dihydrooxazol - 2 -yl ) - 
4 -methylsulf onylbenzoesauremethylester und 2 , 4 -Dichlor- 3 - 
(5 -methylcarbonyloxy-4 , 5 -dihydroisoxazol - 3 -yl) -benzoesaure- 
methylester. 

3 -Heterocyclyl - substituierte Benzoesaurederivate der 
Formel III nach Anspruch 18, wobei die Variablen R 1 bis R 5 , 
X und Y die unter den Anspruchen 2 bis 16 genannte Bedeutung 
haben . 

3 -Heterocyclyl -substituierte Benzoesaurederivate der 
Formel III nach den Anspruchen 18 oder 19, wobei 

R 19 Halogen, Hydroxy oder Ci-Cs-Alkoxy 

bedeutet . 



L2 S0 2 R 17 



V 
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21. Mittel, enthaltend eine herbizid wirksame Menge mindestens 
eines 3 -Heterocyclyl - subs tituier ten Benzoylderivats der 
Formel I Oder eines landwir tschaf tlich braucnbaren Salzes 
von I gemaB den Anspruchen 1 bis 16, und fur die Formulierung 

5 von Pf lanzenschutzmitteln ubliche Hilfsmittel. 

22. Verfahren zur Herstellung von Mitteln gemaB Anspruch 21, 
dadurch gekennzeichnet, daB man eine herbizid wirksame 
Menge mindestens eines 3 -Heterocyclyl -subs tituier ten Benzoyl - 

10 derivats der Formel I Oder eines landwirtschaf tlich braucn- 

baren Salzes von I gemaB den Anspruchen 1 bis 16 und fur die 
Formulierung von Pf lanzenschutzmitteln ubliche Hilfsmittel 
mischt . 

15 23. Verfahren zur Bekampfung von unerwunschtem Pf lanzenwuchs, 
dadurch gekennzeichnet , daB man eine herbizid wirksame 
Menge mindestens eines 3 -Heterocyclyl - subs tituierten Benzoyl- 
derivats der Formel I Oder eines landwirtschaf tlich braucn- 
baren Salzes von I gemaB den Anspruchen 1 bis 16, auf 

20 pflanzen, deren Lebensraum und/oder auf Samen einwirken lafit. 

24. Verwendung der 3 -Heterocyclyl- subs tituierten Benzoylderviate 
der Formel I und deren landwirtschaf tlich braucnbaren Salze 
gemaB den Anspruchen 1 bis 16 als Herbizide. 

25 



30 



35 



40 



45 
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